Priorytet 7/ Dziatanie 7.2 Poprawa jako sci powietrza i zwi ekszenie
wykorzystania odnawialnych  zrédet energii

Efekt ekologiczny

W ogdélnym ujeciu praktycznym efekt ekologiczny rozumiany jest jako zmniejszenie ilosci
zanieczyszczeh wprowadzanych do srodowiska w relacji przed i po rozpoczeciu eksploatacji
nowych urzadzen, bedacych przedmiotem inwestyciji.

W przypadku projektéw z zakresu Dziatania 7.2 mozna wyrdzni¢ cztery grupy zadan dla
ktorych ocena efektu ekologicznego powinna by¢ przeprowadzona w nieco odmienny
sposoOb. Przedstawione nizej typy projektébw moga sie przenikac, lecz w kazdym przypadku
dla rozpatrywanego zadania mozna ustali¢ gtéwny (najwazniejszy) cel przewidywanych
dziatan inwestycyjnych lub modernizacyjnych.

Glowne cztery grupy zada n obejmuj a:

| grupa — projekty zwigzane z wykorzystaniem energii odnawialnej, np. : budowa matych
elektrowni wodnych, wiatrowych, budowa instalacji do pozyskania energii
stonecznej, dla ktérych powinna by¢ podana przez Beneficjenta ocena rodzaju
i ilosci rocznie wytworzonej energii odnawialnej;

Il grupa — projekty stuzgce redukcji emisji gazow cieplarnianych np.: zmiana stosowanego
paliwa np. wegiel na gaz, wegiel na biomase, w ktdérych powinna byc¢
przedstawiona ocena ilosci i rodzaju rocznie zredukowanych gazow
cieplarnianych oraz ewentualnie dodatkowo zakresu rocznego zmniejszenia
emisji innych zanieczyszczen;

lll grupa - projekty zwigzane z oszczednoscig energii lub paliw np. wymiana urzadzen
cieptowniczych, poprawa sprawnosci energetycznej — w ich opisie powinna
znalez¢ sie informacja o rodzaju oraz ilosci energii lub paliwa zaoszczedzonych
rocznie w wyniku wdrozenia projektu ;

IV grupa — projekty zwigzane z zastosowaniem kogeneracji tj. skojarzonego wytwarzania
ciepfa i energii elektrycznej, powinny zawiera¢ ocene ilosci wytworzonych rocznie
efektow tzn. ciepta i energii elektrycznej.

Poniewaz nie jest mozliwe przygotowanie dla kazdej planowanej inwestycji raportu
0 oddziatywaniu na srodowisko, obejmujacego poza analizg potencjalnych zagrozen dla
Srodowiska pelng ocene skutkéw ekologicznych, pomija sie ocene oddziatywania na
srodowisko spowodowanego emisjami powstajgcymi z powodu prowadzenia prac
inwestycyjnych lub modernizacyjnych. Zaktada sie, ze ocena efektu ekologicznego dotyczy¢
bedzie tylko fazy eksploatacji. Dla wszystkich wymienionych wyzej grup projektéw ocena
efektu ekologicznego zostanie sprowadzona do obliczenia wielko $ci emisji unikni etej,
wyznaczonej oddzielnie dla gazdw cieplarnianych oraz pozostatych zanieczyszczen.

Ocena efektéw ekologicznych uzyskanych w wyniku rea lizacji projektéw w ramach
Dziatania 7.2 Poprawa jako $ci powietrza i zwi ekszenie wykorzystania odnawialnych
zrédet energii:

Dla projektéw z grupy | ( projekty zwigzane z wykorzystaniem energii odnawialnej) nalezy
przypisac efekt ekologiczny jakim jest wielkos¢ emisji uniknietej, obliczonej w odniesieniu do
jednego roku, na podstawie rocznych ilosci irodzajow wyeliminowanych energii



nieodnawialnych  oraz przyjetych odpowiednio dla nich wskaznikdw emisyjnych we
przypisanych do danego rodzaju energii:

e= ZEi*VVe’i (2)
gdzie:

E; — roczna ilos¢ wyeliminowanej energii nieodnawialnej [MWh]
W, — wskaznik emisji [kg/MWh]

Obliczenia takie nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla wyznaczenia zakresu ograniczenia
tzw. emisji rbwnowaznej zanieczyszczen w postaci pytéw, SO,, tlenkow azotu przeliczonych
na NO,, oraz oddzielnie dla emisji gazu cieplarnianego tj. CO,.

Czyli nalezy obliczyé¢:

€coz = LE*We cor0raz e, = ZE*We

Wartosci wskaznikdw w, , dotyczacych emisji CO, oraz emisji pozostatych zanieczyszczen
(tzw. emisji rownowaznej) dla roznych paliw oraz no$nikdéw energii zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wskazniki emisji: dla dwutlenku wegla oraz pozostatych zanieczyszczen (emisja
rownowazna pyty, SO,, NO,)

Rodzaj paliwa lub no $nika Warto $¢ opatowa paliwa, Wskaznik emisji Wskaznik emisji

energii zast gpionego przez Jednostka energii We,co2, réwnowa znej We
energi @ odnawialn g kgCO/MWh (pyty, SO 2, NO>)

kg/MWh

Wegiel brunatny 14,5 MJ/kg 400 3,56

Wegiel kamienny 20,0 MJ/kg 342 3,56

Drewno (biomasa) 11,0 MJ/kg 20 2,83

Olej opatowy 41,0 MJ/kg 270 3,26

Gaz ziemny 35,0 MJ/Nm® 205 0,42

Energia elektryczna 1 MWh 333 4,92

wytw. w skojarzeniu

Ciepto z elektrociept. 1 MWh 111 1,64

W przypadku projektéw z zakresu budowy elektrowni wodnych i wiatrowych jako rodzaj
eliminowanego paliwa/nosnika energii nalezy przyja¢ energie elektryczng wytwarzang
w skojarzeniu.

Dla projektow z grupy Il (projekty stuzace redukcji emisji gazéw cieplarnianych) efekt
ekologiczny ocenia sie na podstawie ilosci oraz rodzaju objetego redukcjg gazu
cieplarnianego.

A) Efekt ekologiczny dla redukcji CO,:

W przypadku, gdy projekt dotyczy ograniczenia emisji CO, w wyniku zamiany stosowanego
paliwa np. wegla na gaz lub wegla na biomase efekt moze by¢ obliczony jako iloczyn ilosci :

€coz = E*(We1,coz- Wez,coz) (3)

gdzie:
Ei — roczne zuzycie energii w zrédle w ktorym nastepuje zamiana paliw (energia
koncowa) [MWh]
We1co2, Wezcoz — Wskazniki emisyjne CO, , odpowiednio dla paliwa poprzednio
stosowanego i proponowanego [kg/MWh].




Ei = wy * masa paliwa (dotychczasowe roczne zuzycie paliwa poprzednio stosowanego)
[np.: kg/rok, Nm3/rok]

gdzie:
Wy - warto$é opatowa paliwa poprzednio stosowanego [np.: MJ/kg lub MJ/Nm?]

Zatozono, iz w tym wypadku wartos¢ E; przed i po realizacji projektu (tj. przed i po zmianie
paliwa) jest taka sama.

W przypadku drastycznych rozbieznosci dopuszczalne jest obliczenie E; wedtug ponizszego
wzoru:

Eiz = Ex * (N2/ n2)
gdzie:

Ei; — energia koncowa paliwa przed zmiang [MWh]

N1 — sprawnos¢ energetyczna paliwa przed zmiang [%0]
Ei» — energia koncowa paliwa po zmianie [MWh]

n. — sprawnosc¢ energetyczna paliwa po zmianie [%)]

B) Efekt ekologiczny dla redukcji innych gazoéw cieplarnianych:

Jezeli redukcja gazow tyczy gazdéw o znacznym potencjale cieplarnianym kierowanych
pierwotnie do atmosfery (np. ujecie biogazu na skladowisku), efekt ekologiczny nalezy
policzy¢ jako roznice miedzy roczng iloscig gazu emitowanego do atmosfery przed i po
realizacji projektu. Aby mozliwe bylo poréwnanie efektéw redukcji roéznych gazéow
cieplarnianych, nalezy odnies¢ uzyskany efekt ekologiczny do rownowaznej wielkosci
redukcji CO2 poprzez pomnozenie ilosci zredukowanego gazu cieplarnianego (innego niz
Co2) przez parametr charakteryzujacy potencjat efektu cieplarnianego (GWP) tego gazu
zamieszczony w tabeli Nr 2.

Na przykiad dla metanu parametr charakteryzujacy potencjat cieplarniany wynosi: wgwp = 23
(czyli efekt ekologiczny rowny jest rocznej ilosci zredukowanego metanu * 23)

e = (roczna emisja gazu cieplarnianego przed realizacjg projektu [m3] — roczna emisja gazu
cieplarnianego po realizacji projektu [m3])* Wewp

Tabela Nr 2 Wartosci GWP dla wybranych substancji (wedtug IPCC*):

Substancja Czas zycia GWP1q

w atmosferze

[lata]

Dwutlenek wegla (CO,) 7 1
Metan (CHy) 12 23
Podtlenek azotu (N,O) 114 296
Czterofluorek wegla (CF,) 50000 5700
Szesciofluorek siarki (SFg) 3200 22200
Halony
Halon 1211 (CF,BrCl) 11 1300
Halon 1301 (CF3Br) 65 6900
Nowoczesne gazy gasnicze
FM-200 (C3HF7) 33 3500
Novec 1230 0,014 0




*) IPCC - Miedzynarodowy Zespét do Spraw Zmian Klimatu (skrét od Intergovernmental Panel on Climate
Change
**) wartos¢ GWP jest zalezny od czasu, zwykle wskaznik ten podawany jest dla 100 lat.

Dla projektéw z grupy Il (zwigzanych z oszczednos$ciag energii lub paliw) efekt ekologiczny
w postaci ograniczenia emisji powinien by¢ ustalony na podstawie ilosci energii paliw
i nosnikow zaoszczedzonych AE; oraz zwigzanych z nimi wskaznikow emisyjnych z tabeli 2,
przy wykorzystaniu zaleznosci:

e = ZAEi*We’i (5)

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla emisji rownowaznej (pytdw, SO, i NO,) oraz
dodatkowo dla CO..

Czyli nalezy obliczyé¢:
€coz = ZAE*Weco, Oraz e, = ZAE*w,

gdzie:

AE; - roczna oszczednosc¢ zuzycia energii koncowej[MWh]

Wecoz - Wskaznik emisji dla dwutlenku wegla [kg/MWh]

W, - Wskaznik emisji rownowaznej dla pozostatych zanieczyszczen (pyty, SO,, NO,)
[kg/MWh]

Projekty z grupy IV (projekty z zastosowania kogeneracji) bedg ocenione na podstawie

efektu ekologicznego wynikajacego z poréwnania emisji CO, oraz emisji rownowaznej przed
i po realizacji projektu. Efektem ekologicznym bedzie wiec wielkos¢ emisji uniknietej.

* 1 kWH = kJ/s * 3600s = 3600 kJ = 3,6 MJ (1 kWh = 1*1000*W*60*60*s = 3 600 000 Ws = 3 600 000 J)



