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Rys. 8.2. Orientacyjna lokalizacja odcinków z podzia³em na priorytety nara¿enia na ha³as w ci¹gu odcinka drogi krajowej nr 94
Boles³aw - Olkusz - Sieniczno
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Rys. 8.3. Mapy imisji dŸwiêku pochodz¹cego od analizowanego odcinka drogi krajowej nr 94 Boles³aw - Olkusz - Sieniczno po
zastosowaniu proponowanych dzia³añ naprawczych
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8.4. Spis tabel i rysunków

Spis tabel:
Tabl. 8.1. Tereny zagro¿one ha³asem zlokalizowane w s¹siedz-
twie analizowanego odcinka drogi krajowej Nr 94 na odcinku
Boles³aw - Olkusz - Sieniczno objête opracowaniem programu
ochrony œrodowiska przed ha³asem
Tabl. 8.2. Zestawienie dzia³añ naprawczych do wykonania w ce-
lu poprawy klimatu akustycznego dla drogi krajowej Nr 94
na odcinku Boles³aw - Olkusz - SienicznoTabl. 8.3. Zestawienie
inwestycji planowanych przez Generaln¹ Dyrekcjê Dróg Kra-
jowych i Autostrad dla odcinka drogi krajowej nr 94 Boles³aw -
Olkusz - Sieniczno [16]
Tabl. 8.4 Dane lokalizacyjno-techniczne analizowanego ci¹gu
drogi krajowej Nr 94 Boles³aw - Olkusz - Sieniczno [13]
Tabl. 8.5 Parametry lokalizacyjno-techniczne ekranów akustycz-
nych zlokalizowanych wzd³u¿ analizowanego ci¹gu drogi kra-
jowej nr 94 Boles³aw - Olkusz - Sieniczno [13]
Tabl. 8.6 Zestawienie miejscowych planów zagospodarowa-
nia przestrzennego oraz studiów uwarunkowañ i kierunków
zagospodarowania przestrzennego obowi¹zuj¹cych na tere-
nach s¹siaduj¹cych z drog¹ krajow¹ Nr 94 na odcinku Bole-
s³aw - Olkusz - Sieniczno

Spis rysunków:
Rys. 8.1. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi krajowej Nr 94
Boles³aw - Olkusz - Sieniczno [17]
Rys. 8.2. Orientacyjna lokalizacja odcinków z podzia³em na prio-
rytety nara¿enia na ha³as w ci¹gu odcinka drogi krajowej nr 94
Boles³aw - Olkusz - Sieniczno
Rys. 8.3. Mapy imisji dŸwiêku pochodz¹cego od analizowane-
go odcinka drogi krajowej nr 94 Boles³aw - Olkusz - Sieniczno
po zastosowaniu proponowanych dzia³añ naprawczych

9. STRESZCZENIE NIESPECJALISTYCZNE

Obowi¹zek opracowania Programu ochrony œrodowiska
przed ha³asem dla województwa ma³opolskiego na lata 2009-
2013 wynika bezpoœrednio z przepisów art. 119 ust. 2 Ustawy
Prawo ochrony œrodowiska, natomiast poœrednio z wymogów
Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 czerwca 2002 r. odnosz¹cej siê do oceny i zarz¹dza-
nia poziomem ha³asu w œrodowisku na terenie ca³ej Unii Euro-
pejskiej.

Wykonawc¹ opracowania wy³onionym w drodze przetar-
gu nieograniczonego jest Biuro Ekspertyz i Projektów Budow-
nictwa Komunikacyjnego "EKKOM" Sp. z o.o. z Krakowa.

Celem Programu ochrony œrodowiska przed ha³asem dla
województwa ma³opolskiego na lata 2009-2013 jest dostoso-
wanie poziomu ha³asu do dopuszczalnego poprzez okreœlenie
priorytetów dzia³añ oraz wskazanie niezbêdnych do realizacji
zadañ.

Program wykonano dla terenów otaczaj¹cych 7 odcinków
dróg krajowych po³o¿onych w granicach administracyjnych
10 powiatów i 35 gmin. Odcinki dróg objête zakresem progra-
mu stanowi¹ najbardziej obci¹¿one ruchem pojazdów ci¹gi
dróg krajowych województwa ma³opolskiego (o œrednim rocz-
nym natê¿eniu ruchu wynosz¹cym ponad 6 mln pojazdów).
Nale¿¹ do nich:
- Autostrada A4 na odcinku od granicy województwa ma³opol-

skiego do wêz³a "Balice I",
- Droga krajowa nr 4 na odcinku Kraków - Tarnów,
- Droga krajowa nr 7 na odcinku Kraków - Myœlenice,
- Droga krajowa na 7 i autostrada A4 na odcinku Kraków (Rz¹-

ska) - wêze³ "Balice I" - wêze³ "Tyniec",

- Droga krajowa nr 44 - przejœcie przez Oœwiêcim,
- Droga krajowa nr 44 - przejœcie przez Skawinê,
- Droga krajowa nr 94 na odcinku Boles³aw - Olkusz - Sieniczno.

Podstaw¹ dla wykonania Programu oraz zasadniczym Ÿró-
d³em informacji o skali zagro¿enia ha³asem w otoczeniu przed-
miotowych odcinków dróg by³y opracowane w 2007 r. przez
zarz¹dzaj¹cych drogami mapy akustyczne. Na ich bazie oraz w
toku licznych dodatkowych analiz, w tym wizji i ocen tereno-
wych, zidentyfikowano w obrêbie poszczególnych ci¹gów dróg
odcinki o najwiêkszych przekroczeniach dopuszczalnych pozio-
mów ha³asu w ich otoczeniu. Analizê t¹ wykonano m.in. na
podstawie sporz¹dzonych map, które obrazuj¹ rozk³ad wskaŸ-
nika charakteryzuj¹cego wielkoœæ przekroczenia dopuszczal-
nego poziomu ha³asu oraz map wskaŸnika M (elementy map
akustycznych), odzwierciedlaj¹cych syntetycznie skalê prze-
kroczeñ dopuszczalnego poziomu ha³asu i iloœæ mieszkañców
nara¿onych na taki ha³as w analizowanym obszarze.

Wiêkszoœæ problemów uwzglêdnionych w Programie od-
nosi siê do terenów mieszkaniowych. Ustalaj¹c listê prioryte-
tów w zakresie ochrony przed ha³asem na tych terenach, bra-
no pod uwagê zarówno wielkoœæ przekroczenia poziomu do-
puszczalnego, jak i liczbê zagro¿onych mieszkañców. Przyjêto
za³o¿enie, ¿e Program ochrony powinien jasno okreœlaæ prio-
rytet podejmowania decyzji, a mianowicie w pierwszej kolej-
noœci zrealizowane powinny zostaæ przedsiêwziêcia ochronne
dla obszarów najbardziej zagro¿onych ha³asem. Natomiast roz-
wi¹zania problemów w rejonach mniej zagro¿onych powinny
byæ przesuniête w czasie i etapowane. Tak skonstruowany pro-
gram dzia³añ, obejmuj¹cy wszystkie obszary zagro¿one ha³a-
sem, pozwoli na racjonalne gospodarowanie œrodkami finan-
sowymi przeznaczonymi na przedsiêwziêcia ochronne i sukce-
sywne ich przekazywanie w miarê mo¿liwoœci ekonomicznych.

W celu pe³nego rozpoznania aktualnego klimatu akustycz-
nego w otoczeniu analizowanych odcinków dróg, jak i podej-
mowanych b¹dŸ planowanych dzia³añ mog¹cych mieæ wp³yw
na jego dalsze kszta³towanie, przed okreœleniem ostatecznych
wskazañ niniejszego Programu przeanalizowane zosta³y rów-
nie¿ obowi¹zuj¹ce i aktualnie opracowywane dokumenty o cha-
rakterze strategiczno-rozwojowym.

W ramach opracowywania niniejszego Programu przeana-
lizowano wyniki modelowania klimatu akustycznego przedsta-
wione w opracowanych Mapach akustycznych oraz zapropo-
nowano dzia³ania, których realizacja powinna doprowadziæ do
poprawy stanu akustycznego w otoczeniu problemowych od-
cinków dróg. Podzielono je na nastêpuj¹ce grupy:
I. Dzia³ania krótkookresowe (w ramach strategii krótkookre-

sowej), stanowi¹ce podstawowy zakres niniejszego Progra-
mu ochrony œrodowiska przed ha³asem, których realizacja
powinna nast¹piæ w latach 2009 - 2013.

II. Dzia³ania d³ugookresowe (w ramach polityki d³ugookre-
sowej), których realizacja przewidywana jest w d³u¿szym
horyzoncie czasowym (w ramach sporz¹dzonej po up³y-
wie 5 lat aktualizacji programu ochrony œrodowiska przed
ha³asem).

III. Dzia³ania zwi¹zane z edukacj¹ spo³eczn¹, które powinny
byæ prowadzone w sposób ci¹g³y, zarówno w zakresie dzia-
³añ krótkookresowych jak i d³ugookresowych.
Strategia krótkookresowa stanowi faktyczny zakres Pro-

gramu. W jej ramach zawarte s¹ dzia³ania, których celem jest
spowodowanie poprawy klimatu akustycznego w tych miej-
scach, gdzie przekroczenia dopuszczalnych wartoœci ha³asu
w œrodowisku s¹ w chwili obecnej najwiêksze oraz tam gdzie
na oddzia³ywanie ha³asu nara¿ona jest najwiêksza liczba osób.

Ka¿demu odcinkowi drogi nadano odpowiednie priorytety
w zale¿noœci od wielkoœci wskaŸnika M oraz wielkoœci przekro-
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czeñ poziomu ha³asu. Priorytety te okreœlaj¹, na których z ana-
lizowanych odcinków dzia³ania maj¹ce na celu poprawê sta-
nu klimatu akustycznego powinny zostaæ wykonane w pierw-
szej kolejnoœci. W ramach priorytetu bardzo wysokiego, wy-
sokiego  i œredniego znalaz³y siê tereny po³o¿one w s¹siedz-
twie odcinków dróg krajowych o d³ugoœci ponad 50 km. Na ob-
szarach s¹siaduj¹cych z nimi nale¿y w pierwszej kolejnoœci
podj¹æ dzia³ania, które bêd¹ mia³y na celu redukcjê poziomu
ha³asu.

Dodatkowo najwy¿szy priorytet dzia³añ maj¹cych na celu
ograniczenie poziomu ha³asu zaproponowano dla odcinków

dróg, w s¹siedztwie których zlokalizowane s¹ takie budynki
podlegaj¹ce ochronie akustycznej jak: szko³y, przedszkola, in-
ternaty, domy opieki spo³ecznej itp. Zgodnie z takim tokiem
postêpowania budynki te zostan¹ objête dzia³aniami maj¹cy-
mi na celu poprawê klimatu akustycznego w ich s¹siedztwie
w pierwszej kolejnoœci.

Ponadto w ramach dzia³añ krótkookresowych na lata 2009-
2013 uwzglêdnione zosta³y te odcinki dróg o priorytecie ni-
skim, dla których z uwagi na liczne interwencje mieszkañców
i w³adz gminnych w ramach konsultacji spo³ecznych, prioryte-
towe podjêcie dzia³añ jest uzasadnione spo³ecznie.

Rys.9.1. Zestawienie d³ugoœci odcinków dróg analizowanych w ramach Programu ochrony œrodowiska przed ha³asem w podzia-
le na poszczególne priorytety wynikaj¹ce z wielkoœci wspó³czynnika M

W ramach Programu zaproponowano nastêpuj¹ce dzia³a-
nia naprawcze:
- zastosowanie barier akustycznych (ekrany/wa³y)

Zabezpieczenie w postaci ekranów akustycznych propono-
wano wy³¹cznie w miejscach gdzie ich budowa nie spowo-
duje pogorszenia warunków bezpieczeñstwa ruchu drogo-
wego. Ze wzglêdu na brak mo¿liwoœci okreœlenia dok³ad-
nych parametrów ekranu akustycznego na poziomie niniej-
szej analizy strategicznej, w ka¿dym przypadku przyjmowa-
no œredni¹ wysokoœæ ekranu akustycznego równ¹ 4 m. W ra-
mach opracowania wskazywano jedynie miejsca gdzie nale-
¿y je zastosowaæ bez szczegó³owego okreœlenia parametrów
akustycznych (d³ugoœæ, wysokoœæ, rodzaj wype³nienia) oraz
szczegó³owej lokalizacji.

- egzekwowanie ograniczeñ prêdkoœci
Egzekwowanie ograniczeñ prêdkoœci jest niezbêdnym
dzia³aniem maj¹cym na celu zmuszenie kieruj¹cych po-
jazdami do jazdy z okreœlon¹ (narzucon¹) prêdkoœci¹.
Nale¿y tu wyraŸnie podkreœliæ, i¿ optymaln¹ pod wzglê-
dem akustycznym jest prêdkoœæ ruchu pojazdów na po-
ziomie 50 km/h. Egzekwowanie ograniczeñ ruchu mo¿e
byæ realizowane poprzez interwencjê stra¿y miejskiej
i policji, lub za pomoc¹ fotoradarów

- realizacja obwodnic miejscowoœci po³o¿onych wzd³u¿ ist-
niej¹cych dróg krajowych
Budowa obwodnic dla miejscowoœci zlokalizowanych w s¹siedz-
twie dróg krajowych powodujê przejêcie przez nowowybudo-
wane odcinki obwodowe czêœci ruchu szczególnie o charakte-
rze tranzytowym (w tym du¿ej czêœci ruchu ciê¿kiego, który
w zdecydowany sposób wp³ywa na klimat akustyczny). Spa-
dek obci¹¿enia ruchem odcinków dróg zlokalizowanych w cen-
trum miejscowoœci powoduje znaczn¹ poprawê warunków aku-
stycznych na tych terenach. Nale¿y natomiast pamiêtaæ o pro-
ponowaniu zabezpieczeñ akustycznych dla terenów zlokalizo-
wanych w s¹siedztwie projektowanych obwodnic, dla których
w zwi¹zku z ich budow¹ klimat akustyczny ulegnie pogorszeniu.

- ustanowienie obszaru ograniczonego u¿ytkowania
Obszar ograniczonego u¿ytkowania proponuje siê wtedy, gdy
"mimo zastosowania dostêpnych rozwi¹zañ technicznych, tech-
nologicznych i organizacyjnych nie mog¹ byæ dotrzymane stan-
dardy jakoœci œrodowiska poza terenem (…) trasy komunika-
cyjnej" (art. 135 pkt. 1 ustawy Prawo Ochrony Œrodowiska [1]).

W ramach dzia³añ realizowanych w zakresie polityki d³ugo-
okresowej zwrócono szczególn¹ uwagê na nastêpuj¹ce aspekty:
- nie pogarszanie stanu akustycznego wokó³ dróg przez nowe

dzia³ania i inwestycje,
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- koniecznoœæ spe³niania przepisów prawa w zakresie ochrony
przed ha³asem w przypadku nowych inwestycji,

- koniecznoœæ w³aœciwego planowania przestrzennego wokó³
dróg.

Tabl. 9.1. Szacunkowe zestawienie d³ugoœci koniecznych do realizacji zabezpieczeñ oraz kosztów tych dzia³añ dla poszczególnych
odcinków dróg

Przyjêty harmonogram realizacji zadañ dla poszczególnych
odcinków dróg obejmuje miêdzy innymi wykonanie dodatko-
wych zabezpieczeñ akustycznych o sumarycznych kosztach
oko³o 497 mln z³.

Nazwa odcinka 
Łączna długość koniecznych 

do budowy ekranów 
akustycznych 

Szacunkowy koszt 
wykonania działań 

naprawczych 

Autostrada A4 na odcinku od granicy 

województwa do węzła „Balice I” 
10 550 m 63,3 mln zł 

Droga krajowa nr 4 na odcinku Kraków - 
Tarnów 

43 400 m 260,5 mln zł 

Droga krajowa nr 7 na odcinku Kraków - 
Myślenice 

5 950 m 35,7 mln zł 

Droga krajowa nr 7 i autostrada A4 na 
odcinku Kraków (Rząska) - węzeł „Balice I” 

- węzeł „Tyniec” 
11 650 m 69,9 mln zł 

Droga krajowa nr 44 - przejście przez 
Oświęcim 

750 m 4,5 mln zł 

Droga krajowa nr 44 - przejście przez 

Skawinę 
- * - * 

Droga krajowa nr 94 na odcinku Bolesław 
- Olkusz - Sieniczno 

10 550 m 63,3 mln zł 

SUMA 82 850 m 497,2 mln zł 

 
*) dla odcinka drogi proponowano jedynie utworzenie obszaru ograniczonego u¿ytkowania, którego kosztów nie ma mo¿liwoœci

oszacowania na etapie wykonywania niniejszego opracowania

W ramach strategii krótkookresowej za³o¿ono spe³nienie
nastêpuj¹cego celu kierunkowego niniejszego programu.
Ograniczenie liczby i zasiêgu obszarów uci¹¿liwoœci aku-
stycznych reprezentowanych w niniejszym programie
w postaci odcinków dróg o priorytecie bardzo wysokim,
wysokim, œrednim oraz czêœci odcinków dróg o priorytecie
niskim poprzez wyeliminowanie przekroczeñ dopuszczal-
nych poziomów ha³asu na przedmiotowych obszarach, a je-
¿eli jest to niemo¿liwe - ograniczenie wartoœci przekro-
czeñ dopuszczalnych poziomów ha³asu wraz z utworzeniem
obszarów ograniczonego u¿ytkowania.

Dla osi¹gniêcia powy¿szego celu za³o¿ono realizacjê na-
stêpuj¹cych dzia³añ:
- konsekwentna realizacja planów inwestycyjnych GDDKiA,

polegaj¹cych na budowie autostrady A4 nowym œladem oraz
realizacji obwodnic miejscowoœci po³o¿onych w s¹siedztwie
analizowanych odcinków dróg krajowych (£apczyca - DK nr 4,
Skawina - DK nr 44), przy czym konieczne jest wykonanie
skutecznych zabezpieczeñ akustycznych nowych odcinków
dróg, niedopuszczenie do powstawania obiektów mieszkal-
nych w ich otoczeniu (wskazanie dla prowadzonej polityki
planowania przestrzennego) oraz przeprowadzenie remon-
tu nawierzchni dotychczasowych odcinków dróg krajowych
wraz z wprowadzeniem (w uzasadnionych przypadkach) ele-
mentów trwa³ego uspokojenia ruchu,

- poprawa zabezpieczeñ akustycznych na przebudowanym
odcinku drogi krajowej nr 4 (Kraków - Targowisko) zgodnie
z zaleceniami wykonanej analizy porealizacyjnej co najmniej
w zakresie rozbudowy i uzupe³nienia ci¹gu ekranów aku-
stycznych,

- konsekwentna realizacja zapisów analiz porealizacyjnych, któ-
re bêd¹ wykonane dla przebudowywanych w przysz³oœci od-
cinków dróg - wykonanie niezbêdnych zabezpieczeñ prze-
ciwdŸwiêkowych, maj¹cych na celu poprawê klimatu aku-
stycznego w otoczeniu budynków podlegaj¹cych ochronie
akustycznej,

- ograniczenie uci¹¿liwoœci akustycznej aktualnie funkcjonuj¹-
cych odcinków analizowanych dróg poprzez zastosowanie
ekranów akustycznych (szczególnie w okolicach takich bu-
dynków jak: szko³y, przedszkola, internaty, domy opieki spo-
³ecznej itp.),

- w przypadku braku technicznych mo¿liwoœci ograniczenia od-
dzia³ywania ha³asu pochodz¹cego od ruchu pojazdów - utwo-
rzenie obszarów ograniczonego u¿ytkowania na terenach,
które zlokalizowane s¹ w zasiêgach oddzia³ywania ha³asu,
dla których przekroczone s¹ wartoœci dopuszczalne pozio-
mów dŸwiêku.

W ramach polityki d³ugoterminowej nale¿y równie¿ ponow-
nie przeanalizowaæ stan klimatu akustycznego i w przypadku
koniecznoœci podj¹æ dzia³ania naprawcze, dla terenów którym
w ramach niniejszego opracowania przypisano priorytet niski.
Mo¿liwe jest natomiast nak³adanie na zarz¹dców dróg (w ra-
mach przegl¹dów ekologicznych lub analiz porealizacyjnych)
obowi¹zku tworzenia obszarów ograniczonego u¿ytkowania
w przypadku braku mo¿liwoœci zastosowania innych form
ochrony akustycznej dla odcinków dróg posiadaj¹cych niski
priorytet.

 W ramach strategii d³ugoterminowej zawiera siê równie¿
ocena niniejszego Programu ochrony œrodowiska przed ha³a-



— 19804 —
Dziennik Urzêdowy
Województwa Ma³opolskiego Nr 505

     
     
 

Poz. 3771

sem oraz realizacja zmian wynikaj¹cych ze zmiany stanu aku-
stycznego w s¹siedztwie analizowanych odcinków dróg w cza-
sie obowi¹zywania niniejszego programu.

Realizacja wszystkich elementów Programu ochrony œro-
dowiska przed ha³asem dla województwa ma³opolskiego na la-
ta 2009 - 2013 mo¿liwa jest wy³¹cznie przy wspó³pracy ró¿-
nych podmiotów. Jej finansowanie spoczywaæ bêdzie przede
wszystkim na zarz¹dcach dróg krajowych, jakimi s¹ Generalna
Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad oraz Stalexport Auto-
strada Ma³opolska S.A. Dodatkowo finansowanie mo¿e zo-
staæ wsparte ze œrodków unijnych (Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego i funduszy strukturalnych), Narodowe-
go i Wojewódzkiego Funduszu Ochrony Œrodowiska i Gospo-
darki Wodnej, dotacji bud¿etu pañstwa, œrodków zagranicznych
nie podlegaj¹cych zwrotowi oraz nadwy¿ki operacyjnej.

Dla zapewnienia efektywnego postêpu realizacji dzia³añ wy-
znaczonych w Programie ochrony œrodowiska przed ha³asem,
niezbêdnym jest prowadzenie jego monitorowania i kontroli.
Odpowiednie przeprowadzanie weryfikacji i dokumentowania
postêpów pozwoli na ewentualn¹ korektê dzia³añ jak równie¿
na wykazanie skutecznoœci i celowoœci podejmowanych inwe-
stycji. Podstawowymi elementami kontroli powinny byæ:
- sporz¹dzane przez zarz¹dców dróg i przekazywane do Mar-

sza³ka Województwa Ma³opolskiego corocznie - do koñca
marca za rok poprzedni raporty dotycz¹ce postêpów w re-
alizacji dzia³añ zawartych w Programie,

- kolejny Program ochrony œrodowiska przed ha³asem (na lata
2014 -2018), który stanowiæ bêdzie ostateczn¹ weryfikacjê
i podsumowanie efektów niniejszego opracowania,

- monitoring ha³asu wykonywany przez zarz¹dzaj¹cych dro-
gami w ramach Generalnego Pomiaru Ha³asu oraz w posta-
ci wyrywkowych badañ szczegó³owych, prowadzonych w ra-
mach przygotowywania opracowañ œrodowiskowych dla in-
westycji drogowych.

Ponadto zarz¹dcy dróg powinni wykonywaæ pomiary ha-
³asu na wyszczególnionych w Programie odcinkach dróg przed
podjêciem dzia³añ oraz po zrealizowaniu dzia³añ wskazanych
w niniejszym Programie. Wyniki pomiarów bêd¹ przekazywa-
ne w rocznych sprawozdaniach do Marsza³ka Województwa
Ma³opolskiego. S³u¿yæ one bêd¹ wykazaniu celowoœci i sku-
tecznoœci zaproponowanych metod ochrony przed ha³asem.

Do obowi¹zków organów administracji, w szczególnoœci
starostów powiatów, wójtów, burmistrzów lub prezydentów
miast oraz Regionalnej Dyrekcji Ochrony Œrodowiska w Kra-
kowie nale¿y przekazywanie do Sejmiku Województwa Ma³o-
polskiego informacji o wydawanych decyzjach dla odcinków
dróg objêtych Programem maj¹cych wp³yw na realizacjê ni-
niejszego Programu, przede wszystkim na emisjê ha³asu
do œrodowiska.

Organami administracji odpowiedzialnymi za wydawanie
aktów prawa miejscowego w zakresie zwi¹zanym z realizacj¹
Programu s¹: rady gmin w obszarze których po³o¿one s¹ tere-
ny objête zakresem Programu (miejscowe plany zagospoda-
rowania przestrzennego), rady powiatów oraz Sejmik Woje-
wództwa Ma³opolskiego (ustanawianie obszarów ograniczo-
nego u¿ytkowania). Koordynacja i kontrola realizacji Progra-
mu nale¿y do kompetencji samorz¹du Województwa Ma³opol-
skiego. Funkcje kontrolne w stosunku do zarz¹dzaj¹cych dro-
gami pe³ni Ma³opolski Wojewódzki Inspektor Ochrony Œrodo-
wiska w Krakowie.

Organy administracji publicznej s¹ równie¿ zobowi¹zane
do prowadzenia odpowiedniej polityki w zakresie planowania
przestrzennego na terenach s¹siaduj¹cych z drogami.

Odpowiedzialnymi za realizacjê niniejszego Program ochro-
ny œrodowiska przed ha³asem s¹ zarz¹dcy infrastruktury dro-
gowej (obecnie Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Auto-
strad oraz Stalexport Autostrada Ma³opolska S.A.).

Na podstawie analizy wyników obliczeñ wykonanych w ra-
mach Programu nale¿y stwierdziæ, ¿e proponowane dzia³ania
naprawcze spowoduj¹ zdecydowan¹ poprawê klimatu aku-
stycznego na terenach s¹siaduj¹cych z analizowanymi odcin-
kami dróg krajowych. Skutecznoœæ tych dzia³añ zostanie jed-
nak zweryfikowana na etapie wykonywania kolejnej mapy
akustycznej. Je¿eli zaistnieje potrzeba wykonania dodatkowych
dzia³añ naprawczych nale¿y je okreœliæ na etapie wykonywa-
nia kolejnego Programu ochrony œrodowiska przed ha³asem.

10. WYJAŒNIENIE SKRÓTÓW U¯YTYCH W OPRACOWANIU
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- Równowa¿ny poziom dŸwiêku
- D³ugookresowy œredni poziom dŸwiêku A wy-

ra¿ony w decybelach (dB) (wskaŸnik ha³asu
dla pory dziennej, wieczornej i nocnej)

- D³ugookresowy œredni poziom dŸwiêku A wy-
ra¿ony w decybelach (dB), wyznaczony w ci¹-
gu wszystkich pór nocy w roku, rozumianych
jako przedzia³ czasu od godz. 22.00 do godz.
6.00 (wskaŸnik ha³asu dla pory nocnej)

- D³ugookresowy œredni poziom dŸwiêku A wyra-
¿ony w decybelach (dB), wyznaczony w ci¹gu
wszystkich pór dnia w roku (rozumianych jako
przedzia³ czasu od godz. 6:00 do godz. 18:00)

- D³ugookresowy œredni poziom dŸwiêku A wy-
ra¿ony w decybelach (dB), wyznaczony w ci¹-
gu wszystkich pór wieczoru w roku (rozumia-
nych jako przedzia³ czasu od godz. 18:00 do
godz. 22:00)

- WskaŸnik charakteryzuj¹cy wielkoœæ przekro-
czenia dopuszczalnego poziomu ha³asu oraz
liczbê mieszkañców na danym terenie

- Ustawa Prawo ochrony œrodowiska
- Dziennik Ustaw
- Œredni dobowy ruch w roku podawany w po-

jazdach na dobê [P/d]
- Generalny Pomiar Ruchu
- Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Auto-

strad
- Wojewódzki Inspektorat Ochrony Œrodowiska
- Droga Krajowa
- Miejsce obs³ugi podró¿nych
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ZA£¥CZNIK NR 1. NOWE DOSTÊPNE TECHNIKI I TECHNOLOGIE
W ZAKRESIE OGRANICZANIA HA£ASU

W chwili obecnej opisy zawarte w [77], [78], [79] w dobrym
stopniu definiuj¹ sposoby oceny oraz sposoby i metody ochro-
ny œrodowiska przed wiêkszoœci¹ niekorzystnych oddzia³ywañ.
Poni¿ej zamieszczono opis dzia³añ maj¹cych na celu ochronê
œrodowiska przed ha³asem drogowym, który stanowi obecnie
jeden z najwiêkszych problemów ochrony œrodowiska.

W niniejszym opisie odchodzi siê od tradycyjnego spojrze-
nia na ochronê przed nadmiernym ha³asem, w którym wyró¿-
nia siê trzy strefy:
- strefê emisji (miejsce powstawania ha³asu),
- strefê rozwi¹zañ ochronnych,
- strefê imisji (miejsce odbioru ha³asu - u¿ytkownik tere-

nu, mieszkaniec).

Zak³ada ono mo¿liwoœæ zastosowania urz¹dzeñ ochrony
tylko w œrodkowej strefie. Zazwyczaj ogranicza siê to do wpro-
wadzenia ekranów akustycznych pomiêdzy Ÿród³em a odbiorc¹
dŸwiêku. Zabezpieczenia te nie zawsze s¹ mo¿liwe do wykona-
nia ze wzglêdów technicznych (lokalizacja, niezbêdne parame-
try geometryczne i akustyczne itp.) i ekonomicznych.

W miejsce to zaleca siê stosowanie rozwi¹zañ komplek-
sowych, gdzie stref¹ rozwi¹zañ ochronnych obejmuje siê
strefê emisji i imisji ha³asu). Po³¹czenie ró¿nych sposobów
i metod w obu strefach umo¿liwia uzyskanie efektu sku-
mulowanej ochrony przed ha³asem drogowym i niekiedy
innymi niekorzystnymi oddzia³ywaniami (np. zanieczysz-
czenia powietrza).

Rys.1. Strefy emisji i imisji ha³asu oraz obszar rozwi¹zañ ochronnych w uniwersalnym podejœciu do ochrony przed ha³asem
drogowym
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Dzia³ania w strefie emisji dotycz¹ przede wszystkim zmniej-
szenia efektu generowania ha³asu przez pojazdy u Ÿród³a, czy-
li w przekroju drogi. Dzia³ania w strefie imisji dotycz¹ stoso-
wania odpowiednich œrodków ochrony odbiorcy i powinny one
mieæ na celu ograniczenie ha³asu do wartoœci dopuszczalnych
na granicy dzia³ki, do której zarz¹dzaj¹cy posiada tytu³ praw-
ny - zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony œrodowiska [1].

Metody i œrodki ochrony przed nadmiernym ha³asem mo¿-
na podzieliæ wed³ug poni¿szego zestawienia.

Ochrona przed ha³asem drogowym w strefie emisji:
a) Pojazd i kierowca;

- konstrukcja pojazdu, konstrukcja silnika, rodzaj stosowa-
nych opon,

- metody i œrodki zwi¹zane ze stylem jazdy kierowców.
b) Projektowanie dróg, dobór poszczególnych elementów

drogi;
- lokalizacja drogi i jej otoczenie,
- przekrój pod³u¿ny drogi,
- przekrój poprzeczny drogi,
- nawierzchnia drogi,
- czêœciowe i pe³ne przekrycia drogi oraz tunele.

c) Organizacja ruchu;
- regulacja natê¿enia ruchu pojazdów,
- regulacja struktury pojazdów,
- regulacja p³ynnoœci i prêdkoœci ruchu,
- uspokojenie ruchu.
Na czêœæ z nich zarz¹dca drogi mo¿e mieæ wp³yw na etapie

wykonywania i uzgadniania dokumentacji projektowej - b), oraz
zarz¹dzania drog¹ - c), natomiast czêœæ jest niezale¿na od dzia-
³añ zarz¹dcy drogi - a).

Do sposobów i metod ochrony przed ha³asem drogowym
w strefie imisji nale¿¹:
– Urz¹dzenia zlokalizowane na drodze fali dŸwiêkowej pomiê-

dzy Ÿród³em ha³asu a odbiorc¹:
- ekrany akustyczne w postaci konstrukcji typu œciana,
- wa³y (ekrany) ziemne,
- kombinacja ekranu ziemnego z ekranem akustycznym,
- zabudowa niemieszkalna maj¹ca na celu ochronê budyn-

ków mieszkalnych,
- pasy zieleni izolacyjnej.

– Metody i œrodki zwi¹zane z lokalizacj¹ i odpowiednim ukszta³-
towaniem budynku oraz jego izolacj¹ przed oddzia³ywania-
mi akustycznymi:
- lokalizowanie budynków mieszkalnych w odpowiedniej od-

leg³oœci od tras komunikacyjnych,
- zmiana przeznaczenia funkcji budynku,
- domkniêcia (ekrany) œcian szczytowych dla budynków zlo-

kalizowanych prostopadle w stosunku do drogi.

W dalszej czêœci rozdzia³u przedstawiono krótkie opisy wy-
mienionych wy¿ej sposobów i urz¹dzeñ ochrony przed ha³asem:
Natê¿enie ruchu pojazdów

Wielkoœæ natê¿enia ruchu jest najbardziej znacz¹cym czyn-
nikiem wp³ywaj¹cym na poziom emitowanego ha³asu od dro-
gi. Jednoczeœnie jest to element, na którego wzrost zarz¹dca
drogi nie ma wp³ywu.

Przedmiotowe odcinki dróg krajowych maj¹ na celu miê-
dzy innymi prowadzenie ruchu tranzytowego (obs³uga miê-
dzyregionalna) w zwi¹zku z czym nie jest mo¿liwe wyelimino-
wanie tego ruchu bez stworzenia alternatyw. Analizowane
odcinki dróg we wszystkich przypadkach poza funkcj¹ tranzy-
tow¹ ³¹cz¹ w sobie równie¿ funkcjê maj¹c¹ na celu obs³ugê
ruchu lokalnego tj. dojazdu do miasta i/lub obs³ugi ruchu we-
wn¹trz miasta.

W przypadku ruchu tranzytowego istnieje mo¿liwoœæ skie-
rowania go na obwodnice (po ich realizacji, które s¹ przewi-
dziane w planach inwestycyjnych województwa), przy czym
dzia³anie to odniesie najwiêkszy skutek w odniesieniu do ru-
chu ciê¿kiego. Jednak¿e lokalny ruch dojazdowy nawet po re-
alizacji obwodnic z oczywistych wzglêdów pozostanie.

W zwi¹zku z powy¿szym w zakresie wp³ywu na natê¿enie
ruchu zarz¹dca drogi ma ograniczone mo¿liwoœci poniewa¿
nie mo¿e wp³yn¹æ na ograniczenie ruchu bez realizacji alter-
natywnych po³¹czeñ. Ponadto, nawet mimo zrealizowania po-
³¹czeñ alternatywnych, spora czêœæ ruchu pozostanie z uwagi
na fakt, i¿ celem podró¿y w analizowanym przypadku nie jest
tranzyt przez miasto tylko dotarcie do niego.

W ramach inwestycji planowanych przez Generaln¹ Dy-
rekcjê Dróg Krajowych i Autostrad [16] dla odcinków dróg ob-
jêtych niniejszym programem s¹ przewidziane do realizacji ob-
wodnice £apczycy (droga krajowa nr 4) oraz Skawiny (droga
krajowa nr 44). Dodatkowo nale¿y zaznaczyæ, i¿ zrealizowana
do chwili obecnej zosta³a obwodnica Wojnicza, która nie zosta-
³a uwzglêdniona na mapach akustycznych. Nale¿y zatem za-
znaczyæ, i¿ w s¹siedztwie powy¿szych miejscowoœci stan kli-
matu akustycznego ulegnie (b¹dŸ ju¿ uleg³) poprawie z uwagi
na redukcjê natê¿enia ruchu, szczególnie o charakterze tranzy-
towym.
Konstrukcja pojazdu (zawieszenie, kszta³t - wspó³czynnik
op³ywu), konstrukcja silnika, rodzaj stosowanych opon

Sposoby ochrony zwi¹zane z konstrukcj¹ pojazdów poru-
szaj¹cych siê po drodze nale¿¹ do grupy metod niezale¿nych
od dzia³añ zarz¹dców dróg. Mo¿na je okreœliæ, jako quasi-me-
tody ochrony, gdy¿ s¹ one uzale¿nione od dzia³añ grupy w³a-
œcicieli pojazdów oraz obowi¹zuj¹cych przepisów i norm.

Nale¿y zaznaczyæ, ¿e prace wszystkich licz¹cych siê koncernów
samochodowych maj¹ na celu miedzy innymi obni¿enie genero-
wanego ha³asu przez pojazdy zarówno tego pochodz¹cego od sty-
ku opony i nawierzchni jak i tego generowanego przez silniki.

Nale¿y stwierdziæ, i¿ zarz¹dcy dróg objêtych zakresem ni-
niejszego Programu nie maj¹ wp³ywu na konstrukcjê pojaz-
dów, a co za tym idzie na ograniczenie emisji ha³asu z tym
zwi¹zanej.
Lokalizacja drogi i jej otoczenie

Wœród tej grupy œrodków ochronnych mo¿na wydzieliæ dwie
podgrupy:
- metody i œrodki mo¿liwe do zastosowania na etapie lokaliza-

cji inwestycji,
- metody i œrodki mo¿liwe do zastosowania na etapie przebu-

dowy istniej¹cej drogi.
W pierwszym przypadku jest mo¿liwe zastosowanie rozwi¹-

zañ sytuacyjnych np. maksymalne odsuniêcie projektowanej
drogi od obszarów chronionych, w drugim przypadku te mo¿li-
woœci s¹ bardzo mocno ograniczone ze wzglêdu na istniej¹ce
zagospodarowanie terenu. W przypadku nowoprojektowanych
dróg  (np. dróg ekspresowych i dróg wy¿szych klas technicz-
nych) zaleca siê, w miarê dostêpnoœci terenu, odsuniêcie osi
drogi o minimum 100 - 500 m od krawêdzi obszaru chronionego
akustycznie. W przypadku braku mo¿liwoœci poprowadzenia
drogi w odleg³oœci zapewniaj¹cej komfort akustyczny na tere-
nach objêtych ochron¹ konieczne jest wykonanie zabezpieczeñ
akustycznych. Z uwagi na to, ¿e przewa¿nie w przypadku nowo-
projektowanych odcinków dróg dostêpnoœæ (skrzy¿owania, zjaz-
dy) jest ograniczona, istnieje techniczna mo¿liwoœæ wykonania
skutecznych zabezpieczeñ przed ha³asem.

W drugim przypadku (na etapie przebudowy istniej¹cej
drogi) wykonanie efektywnych zabezpieczeñ mo¿e byæ ogra-
niczone ze wzglêdu na dodatkowe zajêcie terenu. Ponadto
w przypadku przebudowy istniej¹cych odcinków dróg bardzo czê-
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sto wystêpuje problem powstaj¹cy na styku potrzeby zapewnie-
nia ochrony akustycznej i jednoczesnego zapewnienia dostêpno-
œci do drogi publicznej mieszkañcom maj¹cym swoje posesje
zlokalizowane wzd³u¿ tej drogi - problem du¿ej liczby zjazdów.

Rozwi¹zania opisane powy¿ej s¹ mo¿liwe do zastosowa-
nia na analizowanych w ramach niniejszego Programu odcin-
kach dróg. Poni¿ej na fot. 1 oraz fot. 2 przedstawiono przyk³ady
tych rozwi¹zañ.

Fot. 1. Wykorzystanie ekranuj¹cych w³asnoœci wykopu (droga krajowa nr 4 na odcinku Kraków - Tarnów)

Fot. 2. Koniecznoœæ zapewnienia zjazdu do posesji - przerwanie ci¹g³oœci ekranu akustycznego i s³aba jego skutecznoœæ (droga
krajowa nr 4 na odcinku Kraków - Tarnów)

Przekrój pod³u¿ny drogi
Jednym z wa¿niejszych elementów maj¹cych wp³yw na

generowanie ha³asu jest pochylenie pod³u¿ne drogi - im jest
ono wiêksze, tym generowany ha³as jest wiêkszy, g³ównie
od pojazdów ciê¿kich (ha³aœliwych). Na etapie projektu mo¿li-
we jest analizowanie pochylenia pod³u¿nego drogi, wobec cze-
go na obszarach chronionych i w otoczeniu obiektów chronio-
nych zaleca siê stosowanie ³agodniejszych spadków, o wielko-
œci nie przekraczaj¹cej 3 %.

Nale¿y pamiêtaæ o tym aspekcie na etapie projektowania
nowych odcinków dróg mog¹cych znacznie oddzia³ywaæ na s¹-
siaduj¹ce z nimi tereny, które mog¹ byæ objête zakresem ko-
lejnego Programu ochrony œrodowiska przed ha³asem dla
województwa ma³opolskiego.

Przekrój poprzeczny drogi
Wœród elementów przekroju poprzecznego mo¿na wyró¿-

niæ dwie grupy maj¹ce wp³yw na poziom dŸwiêku:
- Liczba mo¿liwych pojedynczych potoków pojazdów samocho-

dowych - liczba jezdni i pasów ruchu.
Zwiêkszenie liczby pasów ruchu mo¿e wp³yn¹æ na poziom
generowanego dŸwiêku ze wzglêdu na up³ynnienie ruchu
i przesuniêcie Ÿród³a ha³asu w stosunku do odbiorcy.

- Ukszta³towanie i pokrycie terenu otaczaj¹cego drogê: pochy-
lenie skarp, sposób umocnienia skarp, pasów zieleni, pasów
dziel¹cych, (trawa, wykoñczenie twarde - p³yty betonowe,
chodnikowe, kostka brukowa itp.).
Odpowiednie ukszta³towanie skarpy wykopu z zastosowa-
niem zieleni mo¿e stanowiæ bardzo dobry sposób ochrony
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przed ha³asem w bezpoœrednim s¹siedztwie Ÿród³a ha³asu,
natomiast zastosowanie powierzchni twardej zwiêkszy za-
siêg oddzia³ywania.

Przy projektowaniu odcinków dróg, które mog¹ siê znaleŸæ
w zakresie kolejnego Programu ochrony œrodowiska przed ha-
³asem nale¿y pamiêtaæ o odpowiednim ukszta³towaniu i po-
kryciu terenu otaczaj¹cego drogê w taki sposób, aby mo¿liwe
by³o zastosowanie urz¹dzeñ ochrony przeciwdŸwiêkowej.

Nawierzchnia drogi
Rodzaj i stan techniczny nawierzchni drogi ma bardzo du¿y

wp³yw na emisjê ha³asu. Wiêksza szorstkoœæ powierzchni jezdni
powoduje dodatkowe emisje na styku ko³o - nawierzchnia, st¹d
typowe nawierzchnie przewa¿nie betonowe s¹ "g³oœniejsze"
ni¿ bitumiczne przy jednakowych parametrach ruchu (natê¿e-
nie, prêdkoœæ pojazdów).

Znane s¹ obecnie zastosowania tzw. "cichych nawierzch-
ni", których w³aœciwoœci akustyczne otrzymuje siê dziêki odpo-
wiedniemu doborowi i wykonaniu warstw œcieralnych betonu
asfaltowego. Szacuje siê, ¿e redukcja emisji ha³asu mo¿e wy-
nieœæ oko³o 3 do 5 dB. Efekt ten niestety zmniejsza siê w czasie
wraz ze zu¿yciem nawierzchni i pogorszeniem w³asnoœci na-
wierzchni, a tak¿e jej zabrudzeniem.

Dodatkowe emisje pojawiaj¹ siê w momencie zniszczenia
nawierzchni (powstania spêkañ i ubytków warstwy œcieralnej,
koleiny). Remont lub przebudowa nawierzchni mo¿e w znacz¹-
cym stopniu zmniejszyæ emisjê ha³asu, a przez to ograniczyæ
koniecznoœæ zastosowania innych, drogich œrodków ochrony.

Analizowane drogi z uwagi na iloœæ pojazdów jakie siê
po nich poruszaj¹ nadaj¹ siê do zastosowania "cichych na-
wierzchni". Nawierzchnie te z uwagi na dro¿sz¹ technologiê
wykonania i utrzymania s¹ preferowane na odcinkach o du-
¿ym natê¿eniu ruchu.

W przypadku realizacji odcinków w technologii "cichych na-
wierzchni" zdaniem autorów niniejszego opracowania koniecz-
ne jest zapewnienie odpowiedniej kampanii informacyjnej,
poniewa¿ redukcja ha³asu wynikaj¹ca z zastosowania cichej
nawierzchni mieœci siê w granicach, które mog¹ zostaæ nie za-
uwa¿one przez mieszkañców. Efekt 3 - 5 dB (pomimo, ¿e jest to
ju¿ znacz¹ca redukcja poziomu ha³asu) mo¿e zostaæ nie za-

uwa¿ony je¿eli ogólny poziom ha³asu na danym odcinku by³
wysoki.

Nale¿y zaznaczyæ, ¿e zastosowanie "cichych nawierzchni" bar-
dzo czêsto jest i powinno byæ po³¹czone z innymi œrodkami ochro-
ny akustycznej np. wymuszenie przestrzegania ograniczeñ prêd-
koœci wraz z zastosowaniem œrodków poprawiaj¹cych p³ynnoœæ
ruchu. Wówczas efekt skumulowany kilku dzia³añ jest zdecydo-
wanie wiêkszy i wyraŸnie odczuwalny dla spo³eczeñstwa.

Na niektórych odcinkach objêtych zakresem Programu zo-
sta³a wymieniona nawierzchnia po roku 2007, co nie zosta³o
ju¿ uwzglêdnione w mapach akustycznych (odcinek drogi kra-
jowej nr 4 Targowisko - Tarnów, odcinek drogi krajowej nr 7
Kraków - Myœlenice, odcinek autostrady A4 od granicy woje-
wództwa ma³opolskiego do wêz³a "Opatkowice" czy niektóre
odcinki drogi krajowej nr 94). W przysz³oœci realizowane bêd¹
inwestycje polegaj¹ce na wymianie nawierzchni odcinka dro-
gi krajowej nr 44 Oœwiêcim - Skawina - Kraków oraz odcinka
drogi krajowej nr 94 w Olkuszu. Dzia³ania te na pewno wp³yn¹
na poprawê stanu klimatu akustycznego na terenach s¹siadu-
j¹cych z tymi drogami. W przysz³oœci nale¿y rozwa¿yæ zastoso-
wanie "cichych nawierzchni" w ramach inwestycji polegaj¹-
cych na przebudowie b¹dŸ modernizacji istniej¹cych odcinków
dróg, dla których stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych
poziomów ha³asu.

P³ynnoœæ ruchu
G³ównym problemem, zw³aszcza w miastach i dojazdach

do miast, zwi¹zanym z ha³asem jest du¿a liczba zatrzymañ
pojazdów na skrzy¿owaniach na których dzia³aj¹ sygnalizacje
œwietlne i stoj¹cych w korkach ulicznych. Aby zwiêkszyæ p³yn-
noœæ ruchu i ograniczyæ liczbê zatrzymañ, podczas których po-
jazdy emituj¹ wiêkszy ha³as, stosuje siê ró¿nego rodzaju sys-
temy steruj¹ce ruchem:
- tworzenie efektu tzw. "zielonej fali", gdy pojazdy poruszaj¹ce

siê z okreœlon¹ prêdkoœci¹ nie musz¹ zatrzymywaæ siê
na skrzy¿owaniach z sygnalizacj¹ œwietln¹,

- regulacja kierunku ruchu na pasach jednej jezdni (fot. 3) -
zmiana kierunku ruchu na pasach wewnêtrznych w okresach
du¿ego obci¹¿enia jednej relacji (np. w trakcie godzin szczytu
komunikacyjnego, podczas masowych imprez itp.).

Fot. 3. Przyk³ad sterowania ruchem na drodze jednojezdniowej, czteropasowej w pobli¿u terenów targowych, gdzie nastêpuj¹
znaczne problemy z p³ynnoœci¹ ruchu w okreœlonych kierunkach i porach dnia (Niemcy - Monachium)
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Rozwi¹zania takie, polegaj¹ce m.in. na zsynchronizowaniu
sygnalizacji œwietlnej mo¿na stosowaæ na odcinkach objêtych
zakresem niniejszego opracowania  - np. na odcinku drogi kra-
jowej nr 4 w Wieliczce czy odcinku drogi krajowej nr 94 w Olku-
szu. Mo¿na równie¿ w przysz³oœci rozwa¿yæ zastosowanie na
istniej¹cych drogach, stanowi¹cych dojazdy do du¿ych miejsco-
woœci regulacji kierunku ruchu na pasach jednej jezdni (np. na
odcinku drogi krajowej nr 4 stanowi¹cej dojazd do Krakowa).

Uspokojenie ruchu
Elementy uspokojenia ruchu stosowano w Polsce do tej

pory na odcinkach dróg, gdzie ich g³ównym celem jest ograni-
czenie prêdkoœci pojazdów. Poœrednio powodowa³o to zmniej-
szenie emisji poziomu dŸwiêku. Skutecznoœæ tego typu rozwi¹-
zañ mo¿e wskazywaæ, ¿e mo¿na je zalecaæ w obszarach, gdzie
konieczne jest obni¿enie poziomu dŸwiêku o okreœlon¹ war-
toœæ. Do œrodków tych mo¿emy zaliczyæ:
- ograniczenia prêdkoœci w postaci oznakowania pionowego,
- foto- i wideoradary po³¹czone z odpowiednim oznakowaniem

(fot. 4),
- zmniejszenie szerokoœci pasa ruchu poprzez zastosowanie

ró¿nego typu szykan, malowania itp., zmianê rodzaju na-
wierzchni jezdni (fot. 5 i fot. 6) - celem takiego dzia³ania jest
"wymuszenie" na kierowcach jazdy z prêdkoœci¹ wskazan¹
oznakowaniem, co uzyskuje siê za spraw¹ odpowiedniego
geometrycznego ukszta³towania przekroju drogowego

- zmiana kierunku prowadzenia ruchu na skrzy¿owaniu poprzez
zastosowanie ronda (fot. 7).

Szacuje siê, ¿e zmniejszenie poziomu ha³asu w otoczeniu
ronda w stosunku do innych typów skrzy¿owañ mo¿e wahaæ
siê od 2 do 5 dB. Du¿e znaczenie w przypadku kszta³towania

w³asnoœci akustycznych ronda ma sposób wype³nienia wy-
spy centralnej. Jeden z lepszych wyników otrzymuje siê, gdy
wykorzystuje siê dodatkowo t³umi¹cy charakter pokrycia te-
renu (trawa).

Obecne przepisy okreœlaj¹ce prêdkoœæ dopuszczaln¹ w ob-
szarach zabudowanych (okres pomiêdzy 5:00 a 23:00 - 50 km/h
i okres pomiêdzy 23:00 a 5:00 - 60 km/h) nie sprzyjaj¹ ochronie
akustycznej. Prêdkoœæ pojazdów jest jednym z najwa¿niejszych
czynników wp³ywaj¹cych na emisjê ha³asu. Prêdkoœæ oko³o
50 km/h jest prêdkoœci¹ po¿¹dan¹ przy ochronie akustycznej -
z badañ wynika ¿e pojazdy przy tej prêdkoœci generuj¹ najmniej
ha³asu. W zwi¹zku z tym, ¿e w porze nocy (pomiêdzy godzin¹
22:00 a 6:00) wartoœci dopuszczalne ha³asu s¹ bardziej restrykcyj-
ne wskazanym by³oby doprowadzenie do jednolitej prêdkoœci (wy-
nosz¹cej 50 km/h) w obszarach zabudowy dla ca³ej doby. Jednak
dzia³anie to powinno byæ po³¹czone z innymi dzia³aniami, które
doprowadz¹ do tego ¿e pojazdy bêd¹ na tych odcinkach poruszaæ
siê z obowi¹zuj¹ca prêdkoœci¹. Do dzia³añ tych mog¹ nale¿eæ np.:
odpowiednie zaprojektowanie przekroju poprzecznego drogi
(szykany), zaprojektowanie sygnalizacji œwietlnych w taki
sposób, aby tzw. "zielona fala" by³a zaprojektowana na prêd-
koœæ 50 km/h, wprowadzenie systemu wideo i fotoradarów.

Na niektórych odcinkach dróg objêtych zakresem Progra-
mu ochrony œrodowiska przed ha³asem zastosowano œrodki
uspokojenia ruchu. Przyk³adem mog¹ byæ fotoradary istniej¹-
ce chocia¿by na odcinku drogi krajowej nr 4 Kraków - Tarnów
lub odcinku drogi krajowej nr 7 Kraków - Myœlenice. Jako przy-
k³ad uspokojenia ruchu w mieœcie przez zmianê kierunku ru-
chu na skrzy¿owaniu mo¿na podaæ przejœcie przez Oœwiêcim w
ci¹gu drogi krajowej nr 44, gdzie w kilku miejscach zastosowa-
no skrzy¿owania typu rondo.

Fot. 4. Fotoradar w pobli¿u miejsca wymagaj¹cego ograniczenia prêdkoœci (droga krajowa nr 4 Kraków - Tarnów)
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Fot. 5. Przyk³ad strefy ruchu uspokojonego o dopuszczalnej prêdkoœci 50 km/h (Holandia) - droga opowiadaj¹ca drodze krajowej
w przejœciu przez miejscowoœæ

Fot. 6. Przyk³ad strefy ruchu uspokojonego o dopuszczalnej prêdkoœci 30 km/h w centrum miejscowoœci (Holandia)

Fot. 7. Przyk³ad ograniczenia prêdkoœci i jednoczesnego utrzymania p³ynnoœci ruchu poprzez zastosowanie ronda (droga krajo-
wa nr 52 - Wadowice)
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Ekrany akustyczne w postaci konstrukcji typu œciana
Obecnie jest to najpowszechniej stosowany sposób ochro-

ny przed ha³asem, g³ównie ze wzglêdu na swoje zalety:
- ma³e zajêcie terenu,
- ³atwoœæ monta¿u,
- dobra efektywnoœæ (pod warunkiem ich prawid³owego roz-

wi¹zania),
- akceptowalne koszty (w przypadku typowych rozwi¹zañ),
- estetyka rozwi¹zañ pod warunkiem spe³nienia przynajmniej

podstawowych zasad dotycz¹cych "rytmu" elementów po-
wtarzalnych, proporcji, porz¹dku rozwi¹zania, harmonii, kon-
trastu, dopasowania do otaczaj¹cego terenu, kolorystyki
(s¹ to najczêœciej podawane elementy w instrukcjach i zasa-
dach projektowania).

Podczas analizy wyboru ekranów, jako œrodka ochrony
przed nadmiernym ha³asem nale¿y jednak wzi¹æ pod uwagê
dodatkowe czynniki wp³ywaj¹ce na jego efektywnoœæ:
- ukszta³towanie zabudowy mieszkaniowej wzd³u¿ dróg (liczba

zjazdów i skrzy¿owañ, powi¹zana z koniecznoœci¹ budowy
dróg serwisowych),

- wysokoœæ i odleg³oœæ od drogi obiektów chronionych, budyn-
ki powinny znajdowaæ siê w cieniu akustycznym ekranu,

- gêstoœæ sieci podziemnych, wp³ywaj¹ca na mo¿liwoœæ lokali-
zacji ekranu,

- odsuniêcie ekranu od Ÿród³a dŸwiêku ze wzglêdu na ograni-
czenia widocznoœci na skrzy¿owaniach i zajazdach.

Najczêœciej stosowane ekrany dziel¹ siê na dwa typy pod
wzglêdem ich sposobu funkcjonowania:
- ekrany odbijaj¹ce (refleksyjne),
- ekrany poch³aniaj¹ce (absorpcyjne), o wiêkszej skutecznoœci

od refleksyjnych.
Bior¹c pod uwagê materia³y, z jakich zbudowane s¹ ekra-

ny, a jakie s¹ dostêpne na rynku mo¿na zastosowaæ ekrany:
- betonowe: modu³owe lub z elementów prefabrykowanych,
- drewniane,
- metalowe,
- przeŸroczyste,
- mieszane, z mo¿liwoœci¹ podtrzymania roœlinnoœci pn¹cej.

Wysokoœæ standardowych ekranów powinna siê wahaæ od
3 do 5 m. Ni¿sze ekrany mog¹ byæ stosowane na szczycie wa-
³ów ziemnych lub w przypadku przebiegu drogi w nasypie.
Zastosowanie ekranów wy¿szych powinno byæ poprzedzone
analiz¹ ekonomiczn¹ ich zastosowania, gdy¿ ze wzglêdu na do-
datkowe obci¹¿enia boczne musz¹ posiadaæ specjalne kon-
strukcje wsporcze.

Bez wzglêdu na zastosowane parametry, faktyczna efek-
tywnoœæ ekranów akustycznych w postaci œciany mo¿e wyno-
siæ do kilkunastu decybeli. Wybór zasadnoœci zastosowania,
a nastêpnie typu i materia³u ekranu powinny byæ rozpatrywa-
ne na wczesnym etapie projektowania rozwi¹zañ drogowych,
z uwzglêdnieniem dodatkowej zajêtoœci terenu oraz efektów
wizualnych (krajobrazowych).

Z uwagi na obowi¹zuj¹ce przepisy dotycz¹ce lokalizacji
urz¹dzeñ w obszarze pasa drogowego oraz sposób funkcjo-
nowania ekranów akustycznych, s¹ one najczêœciej stoso-
wane w bezpoœrednim s¹siedztwie drogi (w pobli¿u Ÿród³a
dŸwiêku).

W przypadku pojedynczych obiektów wymagaj¹cych ochro-
ny przy u¿yciu ekranów akustycznych powinno siê wykonaæ
analizê ekranowania bezpoœrednio przy obiekcie, które bêdzie
stanowi³o jednoczeœnie ekran i pe³ne ogrodzenie posesji/obiek-
tu. W niektórych tego przypadkach powinno siê wykonaæ rów-
nie¿ analizê ekonomiczn¹ budowy ekranów akustycznych - przy-
padki, gdzie ekonomicznie uzasadnione mo¿e byæ wykupienie
obiektu zamiast budowa ekranów (pod warunkiem uzyskania
zgody w³aœcicieli obiektu). W analizie takiej nale¿y równie¿
uwzglêdniæ koszty póŸniejszego utrzymania, konserwacji i re-
montów ekranów akustycznych.

Dzia³ania naprawcze polegaj¹ce na budowie ekranów aku-
stycznych proponowano do zastosowania dla prawie wszyst-
kich odcinków dróg objêtych zakresem niniejszego opracowa-
nia (g³ównie dla p³atnego odcinka autostrady A4 oraz drogi
krajowej nr 4 na odcinku Kraków - Tarnów).

Przyk³ad zastosowania ekranu akustycznego przedstawio-
no poni¿ej na fot. 8.

Fot. 8. Przyk³ad typowego zastosowania ekranu akustycznego na autostradzie A4
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Wa³y ziemne
Wa³y ziemne stanowi¹ jeden z najskuteczniejszych sposo-

bów ochrony przed ha³asem, którego efektywnoœæ w zale¿-
noœci od po³o¿enia odbiorcy mo¿e wynosiæ nawet do 25 dB.
Mo¿liwoœæ stosowania tego rozwi¹zania jest jednak czêsto
bardzo ograniczona ze wzglêdu na koniecznoœæ pozyskania
dodatkowego terenu, st¹d stosuje siê je g³ównie poza mia-
stami na terenach z zabudow¹ rozproszon¹ lub w obszarach
chronionych. Przyk³ad zastosowania tego typu ochrony prze-

ciwdŸwiêkowej na odcinku objêtym zakresem niniejszego
opracowania (droga krajowa nr 4 Kraków - Tarnów) przed-
stawiono na fot. 9. Zastosowanie wa³ów ziemnych jest mo¿-
liwe równie¿ na innych odcinkach objêtych zakresem Progra-
mu, pod warunkiem mo¿liwoœci pozyskania dodatkowego
terenu. Na pewno rozwi¹zania takiego nie mo¿na zastoso-
waæ w przypadku dróg zlokalizowanych w centrum miejsco-
woœci (np. przejœcie przez Oœwiêcim lub Skawinê w ci¹gu drogi
krajowej nr 44).

Fot. 9. Przyk³ad wa³u ziemnego chroni¹cego zabudowê przed oddzia³ywaniem ha³asu (odcinek drogi krajowej nr 4 Kraków -
Tarnów)

Kombinacja ekranu ziemnego z ekranem akustycznym
Kombinacja ekranu ziemnego z ekranem akustycznym jest

jednym ze skuteczniejszych rozwi¹zañ w ochronie przed ha³a-
sem drogowym. Ma lepsz¹ efektywnoœæ od samego ekranu,
a jednoczeœnie wymaga mniejszej zajêtoœci terenu od same-
go wa³u ziemnego. Jednak, podobnie jak wa³, jest to rozwi¹za-
nie, które mo¿na zastosowaæ jedynie na obszarze o niewielkiej
iloœci zjazdów i skrzy¿owañ. Na fot. 10 przedstawiono przyk³ad

zastosowania kombinacji ekranu ziemnego (wa³u) z ekranem
akustycznym w s¹siedztwie odcinka drogi krajowej nr 4 na od-
cinku Kraków - Tarnów. Taki sposób zabezpieczenia przed ha³a-
sem mo¿na zastosowaæ na wiêkszoœci odcinków objêtych za-
kresem niniejszego opracowania z wy³¹czeniem dróg zlokali-
zowanych w centrum miejscowoœci, gdzie na takie rozwi¹za-
nia nie ma miejsca (np. przejœcie przez Oœwiêcim lub Skawinê
w s¹siedztwie drogi krajowej nr 44).

Fot. 10. Przyk³ad kombinacji ekranu ziemnego z ekranem akustycznym (droga krajowa nr 4 na odcinku Kraków - Tarnów)
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Zabudowa niemieszkalna maj¹ca na celu ochronê budyn-
ków mieszkalnych

Zabudowa niemieszkalna maj¹ca na celu ochronê budyn-
ków mieszkalnych - np. gara¿e, obiekty handlowe itp. to naj-
efektywniejszy sposób ochrony w strefie imisji. Przyk³ad ekra-
nowania obiektów podlegaj¹cych ochronie akustycznej przez
inne budynki przedstawiono na fot. 11. Ten sposób zabezpie-
czenia przed nadmiernym ha³asem powinien zostaæ przewi-

dziany i zaprojektowany na etapie planowania zagospodaro-
wania obszaru zabudowy mieszkaniowej.

Na ka¿dym z analizowanych odcinków dróg jest mo¿liwy
do zastosowania sposób ekranowania obiektów mieszkalnych
przez inne budynki nie podlegaj¹ce ochronie akustycznej, dzia-
³anie to nie le¿y natomiast w zakresie kompetencji zarz¹dzaj¹-
cych tymi drogami.

Fot. 11. Ekranowanie obiektów mieszkalnych przez gara¿e usytuowane bezpoœrednio przy ulicy (Polska)

Pasy zieleni izolacyjnej
Pasy zieleni izolacyjnej s¹ najmniej skutecznym œrodkiem z

punktu widzenia ochrony przed ha³asem - spadek ha³asu wy-
nosi oko³o 0,5 dB na 1 m szerokoœci gêstego ¿ywop³otu (nie
wiêcej jednak ni¿ 5 dB). Warto jednak pamiêtaæ, ¿e pasy zieleni
izolacyjnej pe³ni¹ jednoczeœnie rolê filtra chroni¹cego przed
niektórymi zanieczyszczeniami powietrznymi oraz py³em po-
chodz¹cym z dróg.

Z uwagi na ma³¹ skutecznoœæ akustyczn¹ nie proponowa-
no stosowania pasów zieleni izolacyjnej dla odcinków dróg
objêtych zakresem niniejszego opracowania.

Lokalizowanie budynków mieszkalnych w odpowiedniej
odleg³oœci od tras komunikacyjnych

Ze wzglêdu na ograniczenie oddzia³ywania od dróg o du-
¿ym natê¿eniu ruchu zaleca siê lokalizowaæ nowe budynki
mieszkalne poza jego zasiêgiem. W rzeczywistoœci sposób ten
przy obecnym sposobie podzia³u ewidencyjnego i zagospoda-
rowania terenu jest ma³o realny do zastosowania.

Zmiana przeznaczenia funkcji budynku
Zmiana przeznaczenia funkcji budynku stanowi czêsto za-

lecany, ale w praktyce ma³o realny do zastosowania sposób
przeciwdzia³ania negatywnym skutkom emisji ha³asu. Bardzo
czêsto jest on nie do spe³nienia ze wzglêdu na fakt, i¿ wewn¹trz
budynku przy okreœlonej funkcji niezbêdne jest dotrzymanie
mniejszych ni¿ wystêpuj¹ce wartoœci dopuszczalnych ha³asu.
Dlatego poza zmian¹ funkcji niezbêdne s¹ niekiedy dodatko-
we prace wynikaj¹ce z koniecznoœci dostosowania obiektu do
nowej funkcji. Zmiana przeznaczenia funkcji budynku mo¿e
nast¹piæ w myœl obecnie obowi¹zuj¹cych przepisów po usta-
nowieniu obszaru ograniczonego u¿ytkowania. W ramach dzia-
³añ maj¹cych na celu ograniczenie oddzia³ywania ruchu dro-
gowego w zakresie ha³asu odbywaj¹cego siê po analizowa-
nych w ramach niniejszego Programu odcinkach dróg, propo-

nowano utworzenie obszaru ograniczonego u¿ytkowania tyl-
ko w przypadkach, kiedy zastosowanie innych form ochrony
nie by³o mo¿liwe (np. w s¹siedztwie drogi krajowej Nr 44
w miejscowoœciach Skawina i Olkusz). Po jego utworzeniu mo¿-
liwa bêdzie zmiana przeznaczenia funkcji budynków zlokalizo-
wanych w jego zakresie.

Wykonanie budynków z zaprojektowanymi ekranami na
elewacji

Metoda ta jest mo¿liwa do zastosowania g³ównie w przy-
padku nowych budynków. Polega ona na budowie przed chro-
nion¹ elewacj¹ przeŸroczystej œciany, spe³niaj¹cej okreœlone
warunki (wytrzyma³oœæ na dodatkowe obci¹¿enia od wiatru,
przewietrzalnoœæ przestrzeni pomiêdzy œcian¹ a budynkiem,
uwarunkowania przeciwpo¿arowe itd.). W przypadku istniej¹-
cych budynków czêsto te warunki s¹ nie do spe³nienia. Mo¿na
natomiast stosowaæ tak¹ formê zabezpieczenia przeciwha³a-
sowego na budynkach, które maj¹ zostaæ wybudowane w s¹-
siedztwie odcinków dróg objêtych zakresem niniejszego opra-
cowania.
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