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Rys. 8.2. Orientacyjna lokalizacja odcinkow z podziatem na priorytety narazenia na hatas w ciggu odcinka drogi krajowej nr 94
Bolestaw - Olkusz - Sieniczno
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Rys. 8.3. Mapy imisji dZzwigeku pochodzacego od analizowanego odcinka drogi krajowej nr 94 Bolestaw - Olkusz - Sieniczno po
zastosowaniu proponowanych dziatan naprawczych
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8.4. Spis tabel i rysunkow

Spis tabel:

Tabl. 8.1. Tereny zagrozone hatasem zlokalizowane w sgsiedz-
twie analizowanego odcinka drogi krajowej Nr 94 na odcinku
Bolestaw - Olkusz - Sieniczno objete opracowaniem programu
ochrony $rodowiska przed hatasem

Tabl. 8.2. Zestawienie dziatan naprawczych do wykonania w ce-
lu poprawy klimatu akustycznego dla drogi krajowej Nr 94
na odcinku Bolestaw - Olkusz - SienicznoTabl. 8.3. Zestawienie
inwestycji planowanych przez Generalng Dyrekcje Drog Kra-
jowych i Autostrad dla odcinka drogi krajowej nr 94 Bolestaw -
Olkusz - Sieniczno [16]

Tabl. 8.4 Dane lokalizacyjno-techniczne analizowanego ciggu
drogi krajowej Nr 94 Bolestaw - Olkusz - Sieniczno [13]

Tabl. 8.5 Parametry lokalizacyjno-techniczne ekranow akustycz-
nych zlokalizowanych wzdtuz analizowanego ciggu drogi kra-
jowej nr 94 Bolestaw - Olkusz - Sieniczno [13]

Tabl. 8.6 Zestawienie miejscowych planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego oraz studiéw uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego obowigzujgcych na tere-
nach sgsiadujgcych z drogg krajowa Nr 94 na odcinku Bole-
staw - Olkusz - Sieniczno

Spis rysunkow:

Rys. 8.1. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi krajowej Nr 94
Bolestaw - Olkusz - Sieniczno [17]

Rys. 8.2. Orientacyjna lokalizacja odcinkoéw z podziatem na prio-
rytety narazenia na hatas w ciggu odcinka drogi krajowej nr 94
Bolestaw - Olkusz - Sieniczno

Rys. 8.3. Mapy imisji dzwieku pochodzacego od analizowane-
go odcinka drogi krajowej nr 94 Bolestaw - Olkusz - Sieniczno
po zastosowaniu proponowanych dziatan naprawczych

9. STRESZCZENIE NIESPECJALISTYCZNE

Obowigzek opracowania Programu ochrony srodowiska
przed hatasem dla wojewddztwa matopolskiego na lata 2009-
2013 wynika bezposrednio z przepiséw art. 119 ust. 2 Ustawy
Prawo ochrony srodowiska, natomiast pos$rednio zwymogow
Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej sie do oceny i zarzadza-
nia poziomem hatasu w $rodowisku na terenie catej Unii Euro-
pejskiej.

Wykonawcg opracowania wytonionym w drodze przetar-
gu nieograniczonego jest Biuro Ekspertyz i Projektow Budow-
nictwa Komunikacyjnego "EKKOM" Sp. z 0.0. z Krakowa.

Celem Programu ochrony $rodowiska przed hatasem dla
wojewddztwa matopolskiego na lata 2009-2013 jest dostoso-
wanie poziomu hatasu do dopuszczalnego poprzez okreslenie
priorytetow dziatan oraz wskazanie niezbednych do realizacji
zadan.

Program wykonano dla terenéw otaczajgcych 7 odcinkdéw
drég krajowych potozonych w granicach administracyjnych
10 powiatow i 35 gmin. Odcinki drog objete zakresem progra-
mu stanowig najbardziej obcigzone ruchem pojazdéw ciagi
drog krajowych wojewoddztwa matopolskiego (o $rednim rocz-
nym natezeniu ruchu wynoszgcym ponad 6 min pojazdéw).
Naleza do nich:

- Autostrada A4 na odcinku od granicy wojewo6dztwa matopol-
skiego do wezta "Balice I",

- Droga krajowa nr 4 na odcinku Krakow -Tarnéw,

- Droga krajowa nr 7 na odcinku Krakéw - Mys$lenice,

- Droga krajowa na 7 i autostrada A4 na odcinku Krakow (Rza-
ska) - wezet "Balice I" - wezet "Tyniec",

- Droga krajowa nr 44 - przejscie przez Oswigcim,

- Droga krajowa nr 44 - przejscie przez Skawine,

- Droga krajowa nr 94 na odcinku Bolestaw - Olkusz - Sieniczno.

Podstawg dla wykonania Programu oraz zasadniczym zro-
dtem informac;ji o skali zagrozenia hatasem w otoczeniu przed-
miotowych odcinkéw drog byty opracowane w 2007 r. przez
zarzadzajgcych drogami mapy akustyczne. Na ich bazie oraz w
toku licznych dodatkowych analiz, w tym wizji i ocen tereno-
wych, zidentyfikowano w obrebie poszczegolnych ciggow drog
odcinki o najwiekszych przekroczeniach dopuszczalnych pozio-
mow hatasu w ich otoczeniu. Analize tg wykonano m.in. na
podstawie sporzadzonych map, ktére obrazujg rozktad wskaz-
nika charakteryzujgcego wielko$é przekroczenia dopuszczal-
nego poziomu hatasu oraz map wskaznika M (elementy map
akustycznych), odzwierciedlajacych syntetycznie skale prze-
kroczen dopuszczalnego poziomu hatasu i ilo$¢ mieszkancow
narazonych na taki hatas w analizowanym obszarze.

Wiekszos$¢é probleméw uwzglednionych w Programie od-
nosi sie do terenow mieszkaniowych. Ustalajac liste prioryte-
tow w zakresie ochrony przed hatasem na tych terenach, bra-
no pod uwage zaréwno wielko$¢é przekroczenia poziomu do-
puszczalnego, jak i liczbe zagrozonych mieszkancow. Przyjeto
zatozenie, ze Program ochrony powinien jasno okreslaé prio-
rytet podejmowania decyzji, a mianowicie w pierwszej kolej-
nosci zrealizowane powinny zosta¢ przedsiewzigcia ochronne
dla obszaréw najbardziej zagrozonych hatasem. Natomiast roz-
wigzania probleméw w rejonach mniej zagrozonych powinny
by¢ przesuniete w czasie i etapowane.Tak skonstruowany pro-
gram dziatan, obejmujacy wszystkie obszary zagrozone hata-
sem, pozwoli na racjonalne gospodarowanie srodkami finan-
sowymi przeznaczonymi na przedsiewzigcia ochronne i sukce-
sywne ich przekazywanie w miare mozliwosci ekonomicznych.

W celu petnego rozpoznania aktualnego klimatu akustycz-
nego w otoczeniu analizowanych odcinkéw drog, jak i podej-
mowanych bgdz planowanych dziatan moggcych mie¢ wptyw
na jego dalsze ksztattowanie, przed okresleniem ostatecznych
wskazah niniejszego Programu przeanalizowane zostaty row-
niez obowigzujace i aktualnie opracowywane dokumenty o cha-
rakterze strategiczno-rozwojowym.

W ramach opracowywania niniejszego Programu przeana-
lizowano wyniki modelowania klimatu akustycznego przedsta-
wione w opracowanych Mapach akustycznych oraz zapropo-
nowano dziatania, ktérych realizacja powinna doprowadzic¢ do
poprawy stanu akustycznego w otoczeniu problemowych od-
cinkdéw drég. Podzielono je na nastepujgce grupy:

I. Dziatania krotkookresowe (w ramach strategii krotkookre-
sowej), stanowigce podstawowy zakres niniejszego Progra-
mu ochrony $rodowiska przed hatasem, ktérych realizacja
powinna nastgpié¢ w latach 2009 - 2013.

. Dziatania dtugookresowe (w ramach polityki dtugookre-
sowej), ktérych realizacja przewidywana jest w dtuzszym
horyzoncie czasowym (w ramach sporzgdzonej po upty-
wie b5 lat aktualizacji programu ochrony srodowiska przed
hatasem).

lll. Dziatania zwigzane z edukacjg spoteczng, ktére powinny
by¢ prowadzone w sposéb ciggty, zaréwno w zakresie dzia-
tan krétkookresowych jak i dtugookresowych.

Strategia krotkookresowa stanowi faktyczny zakres Pro-
gramu. W jej ramach zawarte sg dziatania, ktorych celem jest
spowodowanie poprawy klimatu akustycznego w tych miej-
scach, gdzie przekroczenia dopuszczalnych wartosci hatasu
w $rodowisku sg w chwili obecnej najwigksze oraz tam gdzie
na oddziatywanie hatasu narazona jest najwigksza liczba osob.

Kazdemu odcinkowi drogi nadano odpowiednie priorytety
w zaleznosci od wielkosci wskaznika M oraz wielkosci przekro-
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czenh poziomu hatasu. Priorytety te okreslaja, na ktérych z ana-
lizowanych odcinkéw dziatania majgce na celu poprawe sta-
nu klimatu akustycznego powinny zosta¢ wykonane w pierw-
szej kolejnosci. W ramach priorytetu bardzo wysokiego, wy-
sokiego i $redniego znalazly sie tereny potozone w sgsiedz-
twie odcinkéw drég krajowych o dtugosci ponad 50 km. Na ob-
szarach sasiadujgcych z nimi nalezy w pierwszej kolejnosci
podjac¢ dziatania, ktore bedg miaty na celu redukcje poziomu
hatasu.

Dodatkowo najwyzszy priorytet dziatan majacych na celu
ograniczenie poziomu hatasu zaproponowano dla odcinkéw

drég, w sasiedztwie ktorych zlokalizowane sg takie budynki
podlegajace ochronie akustycznej jak: szkoty, przedszkola, in-
ternaty, domy opieki spotecznej itp. Zgodnie z takim tokiem
postepowania budynki te zostang objete dziataniami majgcy-
mi na celu poprawe klimatu akustycznego w ich sagsiedztwie
w pierwszej kolejnosci.

Ponadto w ramach dziatan krotkookresowych na lata 2009-
2013 uwzglednione zostaty te odcinki drég o priorytecie ni-
skim, dla ktérych z uwagi na liczne interwencje mieszkancéw
i wtadz gminnych w ramach konsultacji spotecznych, prioryte-
towe podjecie dziatan jest uzasadnione spotecznie.
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Rys.9.1. Zestawienie dtugosci odcinkow drég analizowanych w ramach Programu ochrony srodowiska przed hatasem w podzia-
le na poszczegodlne priorytety wynikajgce z wielkosci wspotczynnika M

W ramach Programu zaproponowano nastepujgce dziata-
nia naprawcze:

- zastosowanie barier akustycznych (ekrany/waty)
Zabezpieczenie w postaci ekrandéw akustycznych propono-
wano wylacznie w miejscach gdzie ich budowa nie spowo-
duje pogorszenia warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego. Ze wzgledu na brak mozliwosci okreslenia doktad-
nych parametréw ekranu akustycznego na poziomie niniej-
szej analizy strategicznej, w kazdym przypadku przyjmowa-
no srednig wysoko$¢ ekranu akustycznego réwng 4 m. W ra-
mach opracowania wskazywano jedynie miejsca gdzie nale-
zy je zastosowac bez szczegdtowego okreslenia parametréow
akustycznych (dtugos¢, wysoko$é, rodzaj wypetnienia) oraz
szczegotowej lokalizacji.

- egzekwowanie ograniczen predkosci
Egzekwowanie ograniczen predkosci jest niezbednym
dziataniem majgcym na celu zmuszenie kierujgcych po-
jazdami do jazdy z okres$long (narzucona) predkoscia.
Nalezy tu wyraznie podkresli¢, iz optymalng pod wzgle-
dem akustycznym jest predkos$¢ ruchu pojazdéw na po-
ziomie 50 km/h. Egzekwowanie ograniczeh ruchu moze
byé¢ realizowane poprzez interwencje strazy miejskiej
i policji, lub za pomoca fotoradarow

- realizacja obwodnic miejscowosci potozonych wzdtuz ist-
niejacych drog krajowych
Budowa obwodnic dla miejscowosci zlokalizowanych w sgsiedz-
twie drég krajowych powoduje przejecie przez nowowybudo-
wane odcinki obwodowe czgsci ruchu szczegoélnie o charakte-
rze tranzytowym (w tym duzej czesci ruchu ciezkiego, ktory
w zdecydowany sposob wptywa na klimat akustyczny). Spa-
dek obcigzenia ruchem odcinkéw drég zlokalizowanych w cen-
trum miejscowosci powoduje znaczng poprawe warunkow aku-
stycznych na tych terenach. Nalezy natomiast pamietac o pro-
ponowaniu zabezpieczen akustycznych dla terenéw zlokalizo-
wanych w sasiedztwie projektowanych obwodnic, dla ktorych
w zwigzku z ich budowa klimat akustyczny ulegnie pogorszeniu.
- ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania
Obszar ograniczonego uzytkowania proponuje sie wtedy, gdy
"mimo zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, tech-
nologicznych i organizacyjnych nie moga by¢ dotrzymane stan-
dardy jakosci srodowiska poza terenem (...) trasy komunika-
cyjnej" (art. 135 pkt. 1 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska [1]).
W ramach dziatan realizowanych w zakresie polityki dtugo-
okresowej zwrocono szczegolng uwage na nastepujgce aspekty:
- nie pogarszanie stanu akustycznego wokét drog przez nowe
dziatania i inwestycje,
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- koniecznos$¢ spetniania przepisow prawa w zakresie ochrony
przed hatasem w przypadku nowych inwestycji,

- konieczno$¢ wtasciwego planowania przestrzennego wokot
drog.

Przyjety harmonogram realizacji zadan dla poszczegolnych
odcinkéw drog obejmuje miedzy innymi wykonanie dodatko-

wych zabezpieczeh akustycznych o sumarycznych kosztach

okoto 497 min zt.

Tabl. 9.1. Szacunkowe zestawienie dtugosci koniecznych do realizacji zabezpieczen oraz kosztéw tych dziatan dla poszczegdlnych

odcinkow drog

taczna dlugosé koniecznych Szacunkowy koszt
Nazwa odcinka do budowy ekranéw wykonania dziatan
akustycznych naprawczych
Auto.f;tra(’ia A4 na odcinku od granlllcy 10550 m 63.3 min 2t
wojewodztwa do wezta ,, Balice |
Droga krajowa n_lr_4 na odcinku Krakoéw - 43400 m 260,5 min zt
arnow
Droga krajowa nr 7 na odcinku Krakéw -
My$lenice 5950 m 35,7 min z
Droga krajowa nr 7 i autostrada A4 na
odcinku Krakow (Rzgska) - wezet ,,Balice |” 11650 m 69,9 min z
- wezet , Tyniec”
Droga krajowa nr _44_- przejscie przez 750 m 4.5 min zt
Oswiecim
Droga krajowa nr 44 - przejscie przez % %
Skawine
Droga krajowa nr 94 na odcinku Bolestaw
- Olkusz - Sieniczno 10550 m 63,3 min 2
SUMA 82850 m 497,2 min zt

*) dla odcinka drogi proponowano jedynie utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania, ktorego kosztow nie ma mozliwosci
oszacowania na etapie wykonywania niniejszego opracowania

W ramach strategii krétkookresowej zatozono spetnienie
nastepujgcego celu kierunkowego niniejszego programu.
Ograniczenie liczby i zasiegu obszarow ucigzliwosci aku-
stycznych reprezentowanych w niniejszym programie
w postaci odcinkow drog o priorytecie bardzo wysokim,
wysokim, srednim oraz czesci odcinkéw drog o priorytecie
niskim poprzez wyeliminowanie przekroczen dopuszczal-
nych pozioméw hatasu na przedmiotowych obszarach, a je-
zeli jest to niemozliwe - ograniczenie wartosci przekro-
czen dopuszczalnych poziomoéw hatasu wraz z utworzeniem
obszarow ograniczonego uzytkowania.

Dla osiggniecia powyzszego celu zatozono realizacje na-
stepujacych dziatan:

- konsekwentna realizacja planow inwestycyjnych GDDKIiA,
polegajacych na budowie autostrady A4 nowym $ladem oraz
realizacji obwodnic miejscowosci potozonych w sgsiedztwie
analizowanych odcinkéw drog krajowych (Lapczyca - DK nr 4,
Skawina - DK nr 44), przy czym konieczne jest wykonanie
skutecznych zabezpieczen akustycznych nowych odcinkéw
drég, niedopuszczenie do powstawania obiektow mieszkal-
nych w ich otoczeniu (wskazanie dla prowadzonej polityki
planowania przestrzennego) oraz przeprowadzenie remon-
tu nawierzchni dotychczasowych odcinkéw drég krajowych
wraz z wprowadzeniem (w uzasadnionych przypadkach) ele-
mentow trwatego uspokojenia ruchu,

poprawa zabezpieczeh akustycznych na przebudowanym
odcinku drogi krajowej nr 4 (Krakoéw -Targowisko) zgodnie
z zaleceniami wykonanej analizy porealizacyjnej co najmniej
w zakresie rozbudowy i uzupetnienia ciggu ekranéw aku-
stycznych,

- konsekwentna realizacja zapisow analiz porealizacyjnych, kto-
re bedg wykonane dla przebudowywanych w przysztosci od-
cinkow drég - wykonanie niezbednych zabezpieczen prze-
ciwdzwiekowych, majacych na celu poprawe klimatu aku-
stycznego w otoczeniu budynkéw podlegajacych ochronie
akustycznej,

- ograniczenie ucigzliwosci akustycznej aktualnie funkcjonuja-
cych odcinkéw analizowanych drég poprzez zastosowanie
ekranéw akustycznych (szczegoélnie w okolicach takich bu-
dynkéw jak: szkoty, przedszkola, internaty, domy opieki spo-
tecznej itp.),

-w przypadku braku technicznych mozliwosci ograniczenia od-
dziatywania hatasu pochodzacego od ruchu pojazdéw - utwo-
rzenie obszaréw ograniczonego uzytkowania na terenach,
ktére zlokalizowane sa w zasiegach oddziatywania hatasu,
dla ktorych przekroczone sg wartosci dopuszczalne pozio-
mow dzwieku.

W ramach polityki dtugoterminowej nalezy réwniez ponow-
nie przeanalizowa¢ stan klimatu akustycznego i w przypadku
koniecznosci podjg¢ dziatania naprawecze, dla terenéw ktéorym
w ramach niniejszego opracowania przypisano priorytet niski.
Mozliwe jest natomiast naktadanie na zarzadcéw drog (w ra-
mach przegladow ekologicznych lub analiz porealizacyjnych)
obowigzku tworzenia obszaréw ograniczonego uzytkowania
w przypadku braku mozliwosci zastosowania innych form
ochrony akustycznej dla odcinkéw drég posiadajacych niski
priorytet.

W ramach strategii dlugoterminowej zawiera sie rowniez
ocena niniejszego Programu ochrony $srodowiska przed hata-
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sem oraz realizacja zmian wynikajacych ze zmiany stanu aku-
stycznego w sgsiedztwie analizowanych odcinkow drog w cza-
sie obowigzywania niniejszego programu.

Realizacja wszystkich elementéw Programu ochrony $ro-
dowiska przed hatasem dla wojewddztwa matopolskiego na la-
ta 2009 - 2013 mozliwa jest wytacznie przy wspoétpracy roz-
nych podmiotéw. Jej finansowanie spoczywaé bedzie przede
wszystkim na zarzadcach drog krajowych, jakimi sg Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad oraz Stalexport Auto-
strada Matopolska S.A. Dodatkowo finansowanie moze zo-
sta¢ wsparte ze srodkow unijnych (Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego i funduszy strukturalnych), Narodowe-
go i Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darkiWodnej, dotacji budzetu panstwa, srodkdéw zagranicznych
nie podlegajgcych zwrotowi oraz nadwyzki operacyjne;.

Dla zapewnienia efektywnego postepu realizacji dziatan wy-
znaczonych w Programie ochrony srodowiska przed hatasem,
niezbednym jest prowadzenie jego monitorowania i kontroli.
Odpowiednie przeprowadzanie weryfikacji i dokumentowania
postepdéw pozwoli na ewentualng korekte dziatan jak rowniez
na wykazanie skutecznosci i celowosci podejmowanych inwe-
stycji. Podstawowymi elementami kontroli powinny by¢:

- sporzadzane przez zarzadcoéw drog i przekazywane do Mar-
szatka Wojewddztwa Matopolskiego corocznie - do konca
marca za rok poprzedni raporty dotyczace postepdéw w re-
alizacji dziatan zawartych w Programie,

- kolejny Program ochrony srodowiska przed hatasem (na lata
2014 -2018), ktory stanowi¢ bedzie ostateczng weryfikacje
i podsumowanie efektow niniejszego opracowania,

- monitoring hatasu wykonywany przez zarzadzajacych dro-
gami w ramach Generalnego Pomiaru Hatasu oraz w posta-
ci wyrywkowych badan szczegdtowych, prowadzonych w ra-
mach przygotowywania opracowan srodowiskowych dla in-
westycji drogowych.

Ponadto zarzgdcy drég powinni wykonywaé pomiary ha-
tasu na wyszczegélnionych w Programie odcinkach drog przed
podjeciem dziatan oraz po zrealizowaniu dziatan wskazanych
w niniejszym Programie. Wyniki pomiaréow beda przekazywa-
ne w rocznych sprawozdaniach do Marszatka Wojewo6dztwa
Matopolskiego. Stuzy¢ one beda wykazaniu celowosci i sku-
tecznosci zaproponowanych metod ochrony przed hatasem.

Do obowigzkéw organow administracji, w szczegélnosci
starostéw powiatow, wojtéw, burmistrzow lub prezydentéw
miast oraz Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Kra-
kowie nalezy przekazywanie do Sejmiku Wojewodztwa Mato-
polskiego informacji o wydawanych decyzjach dla odcinkow
drég objetych Programem majacych wptyw na realizacje ni-
niejszego Programu, przede wszystkim na emisje hatasu
do $rodowiska.

Organami administracji odpowiedzialnymi za wydawanie
aktéw prawa miejscowego w zakresie zwigzanym z realizacjg
Programu sa: rady gmin w obszarze ktorych potozone sg tere-
ny objete zakresem Programu (miejscowe plany zagospoda-
rowania przestrzennego), rady powiatéw oraz Sejmik Woje-
wodztwa Matopolskiego (ustanawianie obszaréw ograniczo-
nego uzytkowania). Koordynacja i kontrola realizacji Progra-
mu nalezy do kompetencji samorzagduWojewodztwa Matopol-
skiego. Funkcje kontrolne w stosunku do zarzadzajgcych dro-
gami petni Matopolski Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodo-
wiska w Krakowie.

Organy administracji publicznej sg rowniez zobowigzane
do prowadzenia odpowiedniej polityki w zakresie planowania
przestrzennego na terenach sgsiadujacych z drogami.

Odpowiedzialnymi za realizacje niniejszego Program ochro-
ny $rodowiska przed hatasem sg zarzadcy infrastruktury dro-
gowej (obecnie Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Auto-
strad oraz Stalexport Autostrada Matopolska S.A.).

Na podstawie analizy wynikdéw obliczen wykonanych w ra-
mach Programu nalezy stwierdzié, ze proponowane dziatania
naprawcze spowodujg zdecydowang poprawe klimatu aku-
stycznego na terenach sgsiadujacych z analizowanymi odcin-
kami drég krajowych. Skutecznos$é tych dziatan zostanie jed-
nak zweryfikowana na etapie wykonywania kolejnej mapy
akustycznej. Jezeli zaistnieje potrzeba wykonania dodatkowych
dziatan naprawczych nalezy je okresli¢ na etapie wykonywa-
nia kolejnego Programu ochrony srodowiska przed hatasem.

10. WYJASNIENIE SKROTOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

LAeq
LDWN

- Réwnowazny poziom dzwieku

- Dlugookresowy sredni poziom dzwieku A wy-
razony w decybelach (dB) (wskaznik hatasu
dla pory dziennej, wieczornej i nocnej)

LN - Dlugookresowy sredni poziom dzwieku A wy-
razony w decybelach (dB), wyznaczony w cig-
gu wszystkich pér nocy w roku, rozumianych
jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz.
6.00 (wskaznik hatasu dla pory nocnej)

LD - Dlugookresowy $redni poziom dzwieku A wyra-
zony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu
wszystkich por dnia w roku (rozumianych jako
przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 18:00)

LW - Dlugookresowy sredni poziom dzwieku A wy-

razony w decybelach (dB), wyznaczony w cig-

gu wszystkich por wieczoru w roku (rozumia-
nych jako przedziat czasu od godz. 18:00 do

godz. 22:00)

Wskaznik M - Wskaznik charakteryzujgcy wielko$¢ przekro-
czenia dopuszczalnego poziomu hatasu oraz
liczbe mieszkancéw na danym terenie

POS - Ustawa Prawo ochrony srodowiska

Dz. U. - Dziennik Ustaw

SDR - Sredni dobowy ruch w roku podawany w po-
jazdach na dobe [P/d]

GPR - Generalny Pomiar Ruchu

GDDKIiA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Auto-
strad

WIS -Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

DK - Droga Krajowa

MOP - Miejsce obstugi podréznych
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[78] Tracz M., Bohatkiewicz J., Radosz. S., Strek. J. Oceny od-
dziatywania drog na srodowisko. Czesé | i Il - wydanie dru-
gie rozszerzone i uaktualnione. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych. Warszawa, 1999 r.

[79] Tracz M., Bohatkiewicz J. Postepowanie w sprawie ocen
oddziatywania na srodowisko. Cze$¢ | - wydanie trzecie
rozszerzone i uaktualnione (wydanie nie zostato wydruko-
wane i nie byto rozpowszechniane przez GDDP). General-
na Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa, 2001 r.

ZAtACZNIK NR 1. NOWE DOSTEPNETECHNIKI ITECHNOLOGIE
W ZAKRESIE OGRANICZANIA HALASU

W chwili obecnej opisy zawarte w [77], [78], [79] w dobrym
stopniu definiujg sposoby oceny oraz sposoby i metody ochro-
ny $srodowiska przed wiekszoscig niekorzystnych oddziatywan.
Ponizej zamieszczono opis dziatah majgcych na celu ochrone
Ssrodowiska przed hatasem drogowym, ktory stanowi obecnie
jeden z najwiekszych problemoéw ochrony $rodowiska.

W niniejszym opisie odchodzi sie od tradycyjnego spojrze-
nia na ochrone przed nadmiernym hatasem, w ktorym wyréz-
nia sie trzy strefy:

- strefe emisji (miejsce powstawania hatasu),

- strefe rozwigzan ochronnych,

- strefe imisji (miejsce odbioru hatasu - uzytkownik tere-
nu, mieszkaniec).

Zaktada ono mozliwo$é zastosowania urzadzen ochrony
tylko w $rodkowej strefie. Zazwyczaj ogranicza sie to do wpro-
wadzenia ekranow akustycznych pomiedzy zrodtem a odbiorcg
dzwieku. Zabezpieczenia te nie zawsze sg mozliwe do wykona-
nia ze wzgledow technicznych (lokalizacja, niezbedne parame-
try geometryczne i akustyczne itp.) i ekonomicznych.

W miejsce to zaleca sie stosowanie rozwigzan komplek-
sowych, gdzie strefg rozwigzan ochronnych obejmuje sie
strefe emisji i imisji hatasu). Potgczenie réznych sposobow
i metod w obu strefach umozliwia uzyskanie efektu sku-
mulowanej ochrony przed hatasem drogowym i niekiedy
innymi niekorzystnymi oddziatywaniami (np. zanieczysz-
czenia powietrza).

ﬂmﬂ £ f;‘g))

strefa imisji (odbioru)

OBSZAR ROZWIAZAN OCHRONNYCH

Rys.1. Strefy emisji i imisji hatasu oraz obszar rozwigzan ochronnych w uniwersalnym podejsciu do ochrony przed hatasem

drogowym
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Dziatania w strefie emisji dotyczg przede wszystkim zmniej-
szenia efektu generowania hatasu przez pojazdy u zrodta, czy-
li w przekroju drogi. Dziatania w strefie imisji dotyczg stoso-
wania odpowiednich srodkéw ochrony odbiorcy i powinny one
mie¢ na celu ograniczenie hatasu do wartosci dopuszczalnych
na granicy dziatki, do ktorej zarzadzajgcy posiada tytut praw-
ny - zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony srodowiska [1].

Metody i srodki ochrony przed nadmiernym hatasem moz-
na podzieli¢ wedtug ponizszego zestawienia.

Ochrona przed hatasem drogowym w strefie emisji:

a) Pojazd i kierowca;
- konstrukcja pojazdu, konstrukcja silnika, rodzaj stosowa-
nych opon,
- metody i srodki zwigzane ze stylem jazdy kierowcow.
b) Projektowanie drog, dobor poszczegolnych elementéw
drogi;
- lokalizacja drogi i jej otoczenie,
- przekroj podtuzny drogi,
- przekroj poprzeczny drogi,
- nawierzchnia drogi,
- czeSciowe i petne przekrycia drogi oraz tunele.
c¢) Organizacja ruchu;
- regulacja natezenia ruchu pojazdow,
- regulacja struktury pojazdow,
- regulacja ptynnosci i predkosci ruchu,
- uspokojenie ruchu.

Na cze$c¢ z nich zarzgdca drogi moze mie¢ wptyw na etapie
wykonywania i uzgadniania dokumentacji projektowej - b), oraz
zarzgdzania droga - ¢), natomiast cze$c¢ jest niezalezna od dzia-
tan zarzadcy drogi - a).

Do sposobow i metod ochrony przed hatasem drogowym

w strefie imisji naleza:

— Urzadzenia zlokalizowane na drodze fali dzwiekowej pomie-
dzy zrédtem hatasu a odbiorca:

- ekrany akustyczne w postaci konstrukgcji typu $ciana,

- waly (ekrany) ziemne,

- kombinacja ekranu ziemnego z ekranem akustycznym,

- zabudowa niemieszkalna majaca na celu ochrone budyn-
kow mieszkalnych,

- pasy zieleni izolacyjne;j.

—Metody i srodki zwigzane z lokalizacjg i odpowiednim uksztat-
towaniem budynku oraz jego izolacjg przed oddziatywania-
mi akustycznymi:

- lokalizowanie budynkéw mieszkalnych w odpowiedniej od-
legtosci od tras komunikacyjnych,

- zmiana przeznaczenia funkcji budynku,

- domkniecia (ekrany) écian szczytowych dla budynkéw zlo-
kalizowanych prostopadle w stosunku do drogi.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono krotkie opisy wy-
mienionych wyzej sposobéw i urzadzen ochrony przed hatasem:
NateZenie ruchu pojazdow

Wielkos$¢ natezenia ruchu jest najbardziej znaczagcym czyn-
nikiem wptywajgcym na poziom emitowanego hatasu od dro-
gi. Jednoczes$nie jest to element, na ktérego wzrost zarzadca
drogi nie ma wptywu.

Przedmiotowe odcinki drég krajowych majg na celu mie-
dzy innymi prowadzenie ruchu tranzytowego (obstuga mie-
dzyregionalna) w zwigzku z czym nie jest mozliwe wyelimino-
wanie tego ruchu bez stworzenia alternatyw. Analizowane
odcinki drog we wszystkich przypadkach poza funkcjg tranzy-
towg taczg w sobie rowniez funkcje majacg na celu obstuge
ruchu lokalnego tj. dojazdu do miasta i/lub obstugi ruchu we-
wnatrz miasta.

W przypadku ruchu tranzytowego istnieje mozliwos$¢ skie-
rowania go na obwodnice (po ich realizacji, ktére sg przewi-
dziane w planach inwestycyjnych wojewddztwa), przy czym
dziatanie to odniesie najwiekszy skutek w odniesieniu do ru-
chu ciezkiego. Jednakze lokalny ruch dojazdowy nawet po re-
alizacji obwodnic z oczywistych wzgledow pozostanie.

W zwigzku z powyzszym w zakresie wptywu na natezenie
ruchu zarzadca drogi ma ograniczone mozliwosci poniewaz
nie moze wplynaé na ograniczenie ruchu bez realizacji alter-
natywnych potaczen. Ponadto, nawet mimo zrealizowania po-
taczen alternatywnych, spora cze$¢ ruchu pozostanie z uwagi
na fakt, iz celem podrézy w analizowanym przypadku nie jest
tranzyt przez miasto tylko dotarcie do niego.

W ramach inwestycji planowanych przez Generalng Dy-
rekcje Drog Krajowych i Autostrad [16] dla odcinkow drog ob-
jetych niniejszym programem sg przewidziane do realizacji ob-
wodnice tapczycy (droga krajowa nr 4) oraz Skawiny (droga
krajowa nr 44). Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, iz zrealizowana
do chwili obecnej zostata obwodnicaWojnicza, ktora nie zosta-
ta uwzgledniona na mapach akustycznych. Nalezy zatem za-
znaczy¢, iz w sasiedztwie powyzszych miejscowosci stan kli-
matu akustycznego ulegnie (bgdz juz ulegt) poprawie z uwagi
na redukcje natezenia ruchu, szczegolnie o charakterze tranzy-
towym.

Konstrukcja pojazdu (zawieszenie, ksztaft - wspdfezynnik
oplywu), konstrukcja silnika, rodzaj stosowanych opon

Sposoby ochrony zwigzane z konstrukcjg pojazdéw poru-
szajacych sie po drodze nalezg do grupy metod niezaleznych
od dziatan zarzadcéw drég. Mozna je okresli¢, jako quasi-me-
tody ochrony, gdyz sg one uzaleznione od dziatan grupy wta-
Scicieli pojazdow oraz obowigzujacych przepiséw i norm.

Nalezy zaznaczy¢, ze prace wszystkich liczagcych sie koncernéw
samochodowych majg na celu miedzy innymi obnizenie genero-
wanego hatasu przez pojazdy zaréwno tego pochodzgcego od sty-
ku opony i nawierzchni jak i tego generowanego przez silniki.

Nalezy stwierdzi¢, iz zarzgdcy drég objetych zakresem ni-
niejszego Programu nie maja wptywu na konstrukcje pojaz-
déw, a co za tym idzie na ograniczenie emisji hatasu z tym
zwigzanej.

Lokalizacja drogi i jej otoczenie

Wsréd tej grupy srodkéw ochronnych mozna wydzieli¢ dwie
podgrupy:

- metody i $Srodki mozliwe do zastosowania na etapie lokaliza-
cji inwestycji,

- metody i $rodki mozliwe do zastosowania na etapie przebu-
dowy istniejacej drogi.

W pierwszym przypadku jest mozliwe zastosowanie rozwia-
zan sytuacyjnych np. maksymalne odsuniecie projektowanej
drogi od obszaréw chronionych, w drugim przypadku te mozli-
wosci sg bardzo mocno ograniczone ze wzgledu na istniejagce
zagospodarowanie terenu. W przypadku nowoprojektowanych
drog (np. drog ekspresowych i drog wyzszych klas technicz-
nych) zaleca sie, w miare dostepnosci terenu, odsuniecie osi
drogi o minimum 100 - 500 m od krawedzi obszaru chronionego
akustycznie. W przypadku braku mozliwosci poprowadzenia
drogi w odlegtosci zapewniajgcej komfort akustyczny na tere-
nach objetych ochrong konieczne jest wykonanie zabezpieczen
akustycznych. Z uwagi na to, ze przewaznie w przypadku nowo-
projektowanych odcinkéw drog dostepnosé (skrzyzowania, zjaz-
dy) jest ograniczona, istnieje techniczna mozliwos$¢ wykonania
skutecznych zabezpieczen przed hatasem.

W drugim przypadku (na etapie przebudowy istniejgce;j
drogi) wykonanie efektywnych zabezpieczen moze by¢ ogra-
niczone ze wzgledu na dodatkowe zajecie terenu. Ponadto
w przypadku przebudowy istniejgcych odcinkow drog bardzo cze-
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sto wystepuje problem powstajgcy na styku potrzeby zapewnie-
nia ochrony akustycznej i jednoczesnego zapewnienia dostepno-
$ci do drogi publicznej mieszkancom majgcym swoje posesje
zlokalizowane wzdtuz tej drogi - problem duzej liczby zjazdéw.

Rozwigzania opisane powyzej sg mozliwe do zastosowa-
nia na analizowanych w ramach niniejszego Programu odcin-
kach drog. Ponizej na fot. 1 oraz fot. 2 przedstawiono przyktady
tych rozwigzan.

Fot. 1. Wykorzystanie ekranujgcych wtasnosci wykopu (droga krajowa nr 4 na odcinku Krakéw - Tarnéw)

Fot. 2. Konieczno$¢ zapewnienia zjazdu do poses;ji - przerwanie ciagtosci ekranu akustycznego i staba jego skutecznos$é (droga

krajowa nr 4 na odcinku Krakéw -Tarnow)

Przekroj podtuzny drogi

Jednym z wazniejszych elementow majgcych wptyw na
generowanie hatasu jest pochylenie podtuzne drogi - im jest
ono wieksze, tym generowany hatas jest wigkszy, gtownie
od pojazdéw ciezkich (hatasliwych). Na etapie projektu mozli-
we jest analizowanie pochylenia podtuznego drogi, wobec cze-
go na obszarach chronionych i w otoczeniu obiektéw chronio-
nych zaleca sig stosowanie tagodniejszych spadkéw, o wielko-
$ci nie przekraczajacej 3 %.

Nalezy pamigta¢ o tym aspekcie na etapie projektowania
nowych odcinkéw drog mogacych znacznie oddziatywac na sa-
siadujgce z nimi tereny, ktébre moga by¢ objete zakresem ko-
lejnego Programu ochrony $rodowiska przed hatasem dla
wojewodztwa matopolskiego.

Przekroj poprzeczny drogi
Wsrod elementow przekroju poprzecznego mozna wyroz-
ni¢ dwie grupy majgce wptyw na poziom dzwieku:

- Liczba mozliwych pojedynczych potokéw pojazddéw samocho-
dowych - liczba jezdni i paséw ruchu.

Zwigkszenie liczby pasow ruchu moze wptyngé na poziom
generowanego dzwieku ze wzgledu na uptynnienie ruchu
i przesuniecie zrédta hatasu w stosunku do odbiorcy.

- Uksztattowanie i pokrycie terenu otaczajgcego droge: pochy-
lenie skarp, sposéb umocnienia skarp, pasow zieleni, paséw
dzielacych, (trawa, wykonczenie twarde - ptyty betonowe,
chodnikowe, kostka brukowa itp.).

Odpowiednie uksztattowanie skarpy wykopu z zastosowa-
niem zieleni moze stanowié¢ bardzo dobry sposéb ochrony
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przed hatasem w bezposrednim sgsiedztwie zrodta hatasu,
natomiast zastosowanie powierzchni twardej zwigkszy za-
sieg oddziatywania.
Przy projektowaniu odcinkéw drég, ktére moga sie znalez¢
w zakresie kolejnego Programu ochrony srodowiska przed ha-
tasem nalezy pamieta¢ o odpowiednim uksztattowaniu i po-
kryciu terenu otaczajgcego droge w taki sposob, aby mozliwe
byto zastosowanie urzgdzen ochrony przeciwdzwiekowe;j.

Nawierzchnia drogi

Rodzaj i stan techniczny nawierzchni drogi ma bardzo duzy
wpltyw na emisje hatasu. Wigksza szorstko$¢ powierzchni jezdni
powoduje dodatkowe emisje na styku koto - nawierzchnia, stad
typowe nawierzchnie przewaznie betonowe sg "gtosniejsze"
niz bitumiczne przy jednakowych parametrach ruchu (nateze-
nie, predkos$¢ pojazdow).

Znane sg obecnie zastosowania tzw. "cichych nawierzch-
ni", ktérych wtasciwosci akustyczne otrzymuje sie dzieki odpo-
wiedniemu doborowi i wykonaniu warstw Scieralnych betonu
asfaltowego. Szacuje sig, ze redukcja emisji hatasu moze wy-
nies$¢ okoto 3 do 5 dB. Efekt ten niestety zmniejsza sie w czasie
wraz ze zuzyciem nawierzchni i pogorszeniem wtasnosci na-
wierzchni, a takze jej zabrudzeniem.

Dodatkowe emisje pojawiajg sie w momencie zniszczenia
nawierzchni (powstania spekan i ubytkéw warstwy scieralnej,
koleiny). Remont lub przebudowa nawierzchni moze w znacza-
cym stopniu zmniejszy¢ emisje hatasu, a przez to ograniczy¢
koniecznos$é zastosowania innych, drogich srodkéw ochrony.

Analizowane drogi z uwagi na ilo$¢ pojazdéw jakie sie
po nich poruszajg nadajg sie do zastosowania "cichych na-
wierzchni". Nawierzchnie te z uwagi na drozszg technologie
wykonania i utrzymania sg preferowane na odcinkach o du-
zym natezeniu ruchu.

W przypadku realizacji odcinkéw w technologii "cichych na-
wierzchni" zdaniem autorow niniejszego opracowania koniecz-
ne jest zapewnienie odpowiedniej kampanii informacyjne;j,
poniewaz redukcja hatasu wynikajgca z zastosowania cichej
nawierzchni miesci sie w granicach, ktére moga zostac nie za-
uwazone przez mieszkancow. Efekt 3-5 dB (pomimo, ze jest to
juz znaczaca redukcja poziomu hatasu) moze zostaé nie za-

uwazony jezeli ogoélny poziom hatasu na danym odcinku byt
wysoki.

Nalezy zaznaczyé, ze zastosowanie "cichych nawierzchni" bar-
dzo czesto jest i powinno by¢ potgczone zinnymi srodkami ochro-
ny akustycznej np. wymuszenie przestrzegania ograniczen pred-
kosci wraz z zastosowaniem srodkdéw poprawiajgcych ptynnosé
ruchu. Wowczas efekt skumulowany kilku dziatan jest zdecydo-
wanie wiekszy i wyraznie odczuwalny dla spoteczenstwa.

Na niektorych odcinkach objetych zakresem Programu zo-
stata wymieniona nawierzchnia po roku 2007, co nie zostato
juz uwzglednione w mapach akustycznych (odcinek drogi kra-
jowej nr 4 Targowisko - Tarnéw, odcinek drogi krajowej nr 7
Krakéw - Myslenice, odcinek autostrady A4 od granicy woje-
wodztwa matopolskiego do wezta "Opatkowice" czy niektére
odcinki drogi krajowej nr 94). W przysztosci realizowane bedg
inwestycje polegajgce na wymianie nawierzchni odcinka dro-
gi krajowej nr 44 Oswiecim - Skawina - Krakdédw oraz odcinka
drogi krajowej nr 94 w Olkuszu. Dziatania te na pewno wptyna
na poprawe stanu klimatu akustycznego na terenach sgsiadu-
jacych ztymi drogami.W przysztosci nalezy rozwazy¢ zastoso-
wanie "cichych nawierzchni" w ramach inwestycji polegaja-
cych na przebudowie badz modernizacji istniejgcych odcinkéw
drég, dla ktérych stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych
poziomow hatasu.

Plynnos¢ ruchu

Gtownym problemem, zwlaszcza w miastach i dojazdach
do miast, zwigzanym z hatasem jest duza liczba zatrzyman
pojazdow na skrzyzowaniach na ktérych dziatajg sygnalizacje

Swietlne i stojgcych w korkach ulicznych. Aby zwiekszyé ptyn-

nos$é ruchu i ograniczy¢ liczbe zatrzyman, podczas ktérych po-

jazdy emitujg wiekszy hatas, stosuje sie roznego rodzaju sys-
temy sterujace ruchem:

- tworzenie efektu tzw. "zielonej fali", gdy pojazdy poruszajgce
sie z okreslong predkoscig nie muszg zatrzymywacé sie
na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng,

- regulacja kierunku ruchu na pasach jednej jezdni (fot. 3) -
zmiana kierunku ruchu na pasach wewnetrznych w okresach
duzego obcigzenia jednej relacji (np. w trakcie godzin szczytu
komunikacyjnego, podczas masowych imprezitp.).

Fot. 3. Przyktad sterowania ruchem na drodze jednojezdniowej, czteropasowej w poblizu terendw targowych, gdzie nastepujg
znaczne problemy z ptynnoscig ruchu w okreslonych kierunkach i porach dnia (Niemcy - Monachium)
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Rozwigzania takie, polegajagce m.in. na zsynchronizowaniu
sygnalizacji $wietlnej mozna stosowaé na odcinkach objetych
zakresem niniejszego opracowania - np. na odcinku drogi kra-
jowej nr 4 wWieliczce czy odcinku drogi krajowej nr 94 w Olku-
szu. Mozna réwniez w przysztosci rozwazy¢ zastosowanie na
istniejgcych drogach, stanowigcych dojazdy do duzych miejsco-
wosci regulacji kierunku ruchu na pasach jednej jezdni (np. na
odcinku drogi krajowej nr 4 stanowiacej dojazd do Krakowa).

Uspokojenie ruchu

Elementy uspokojenia ruchu stosowano w Polsce do tej
pory na odcinkach droég, gdzie ich gtdwnym celem jest ograni-
czenie predkosci pojazdéw. Posrednio powodowato to zmniej-
szenie emisji poziomu dzwieku. Skutecznos$é tego typu rozwia-
zan moze wskazywaé, ze mozna je zaleca¢ w obszarach, gdzie
konieczne jest obnizenie poziomu dzwieku o okreslong war-
tos$é. Do srodkéw tych mozemy zaliczyé:
- ograniczenia predkosci w postaci oznakowania pionowego,
- foto- i wideoradary potgczone z odpowiednim oznakowaniem
(fot. 4),
zmniejszenie szerokos$ci pasa ruchu poprzez zastosowanie
réoznego typu szykan, malowania itp., zmiane rodzaju na-
wierzchni jezdni (fot. 5 i fot. 6) - celem takiego dziatania jest
"wymuszenie" na kierowcach jazdy z predkoscig wskazang
oznakowaniem, co uzyskuje sie za sprawg odpowiedniego
geometrycznego uksztattowania przekroju drogowego
- zmiana kierunku prowadzenia ruchu na skrzyzowaniu poprzez

zastosowanie ronda (fot. 7).

Szacuje sig, ze zmniejszenie poziomu hatasu w otoczeniu
ronda w stosunku do innych typow skrzyzowan moze wahaé
sie od 2 do 5 dB. Duze znaczenie w przypadku ksztattowania

wtasnosci akustycznych ronda ma sposéb wypetnienia wy-
spy centralnej. Jeden z lepszych wynikdéw otrzymuje sie, gdy
wykorzystuje sie dodatkowo ttumigcy charakter pokrycia te-
renu (trawa).

Obecne przepisy okreslajgce predkosé dopuszczalng w ob-
szarach zabudowanych (okres pomiedzy 5:00 a 23:00 - 50 km/h
i okres pomiedzy 23:00 a 5:00 - 60 km/h) nie sprzyjaja ochronie
akustycznej. Predko$¢ pojazdow jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw wptywajacych na emisje hatasu. Predkosé okoto
50 km/h jest predkoscig pozgdang przy ochronie akustycznej -
z badan wynika ze pojazdy przy tej predkosci generujg najmniej
hatasu. W zwigzku z tym, ze w porze nocy (pomiedzy godzing
22:00 a 6:00) wartosci dopuszczalne hatasu sg bardziej restrykeyj-
ne wskazanym bytoby doprowadzenie do jednolitej predkosci (wy-
noszacej 50 km/h) w obszarach zabudowy dla catej doby. Jednak
dziatanie to powinno by¢ potaczone z innymi dziataniami, ktére
doprowadzg do tego ze pojazdy beda na tych odcinkach porusza¢
sie z obowigzujaca predkoscia. Do dziatan tych moga nalezeé np.:
odpowiednie zaprojektowanie przekroju poprzecznego drogi
(szykany), zaprojektowanie sygnalizacji $wietlnych w taki
sposobb, aby tzw. "zielona fala" byta zaprojektowana na pred-
kosé 50 km/h, wprowadzenie systemu wideo i fotoradaréw.

Na niektorych odcinkach drog objetych zakresem Progra-
mu ochrony $rodowiska przed hatasem zastosowano $rodki
uspokojenia ruchu. Przyktadem moga byé fotoradary istniejg-
ce chociazby na odcinku drogi krajowej nr 4 Krakow -Tarnéw
lub odcinku drogi krajowej nr 7 Krakow - Myslenice. Jako przy-
ktad uspokojenia ruchu w miescie przez zmiane kierunku ru-
chu na skrzyzowaniu mozna podac przejscie przez Oswiecim w
ciggu drogi krajowej nr 44, gdzie w kilku miejscach zastosowa-
no skrzyzowania typu rondo.

Fot. 4. Fotoradar w poblizu miejsca wymagajgcego ograniczenia predkosci (droga krajowa nr 4 Krakow - Tarnéw)
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Fot. 5. Przyktad strefy ruchu uspokojonego o dopuszczalnej predkosci 50 km/h (Holandia) - droga opowiadajgca drodze krajowe;j
w przejsciu przez miejscowosé

Fot. 6. Przyktad strefy ruchu uspokojonego o dopuszczalnej predkosci 30 km/h w centrum miejscowosci (Holandia)

Fot. 7. Przyktad ograniczenia predkosci i jednoczesnego utrzymania ptynnosci ruchu poprzez zastosowanie ronda (droga krajo-
wa nr 52 - Wadowice)
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Ekrany akustyczne w postaci konstrukcji typu sciana

Obecnie jest to najpowszechniej stosowany sposob ochro-
ny przed hatasem, gtownie ze wzgledu na swoje zalety:

- mate zajecie terenu,

- tatwos$é montazu,

- dobra efektywno$¢ (pod warunkiem ich prawidtowego roz-
wigzania),

- akceptowalne koszty (w przypadku typowych rozwigzan),

- estetyka rozwigzan pod warunkiem spetnienia przynajmniej
podstawowych zasad dotyczacych "rytmu" elementéw po-
wtarzalnych, proporcji, porzadku rozwigzania, harmonii, kon-
trastu, dopasowania do otaczajgcego terenu, kolorystyki
(sg to najczesciej podawane elementy w instrukcjach i zasa-
dach projektowania).

Podczas analizy wyboru ekranéw, jako srodka ochrony
przed nadmiernym hatasem nalezy jednak wzigé pod uwage
dodatkowe czynniki wptywajgce na jego efektywnosé:

- uksztattowanie zabudowy mieszkaniowej wzdtuz drog (liczba
zjazdbéw i skrzyzowan, powigzana z koniecznoscig budowy
drég serwisowych),

- wysokos¢ i odlegtos$é od drogi obiektéw chronionych, budyn-
ki powinny znajdowac¢ sie w cieniu akustycznym ekranu,

- gestos¢ sieci podziemnych, wptywajaca na mozliwosé lokali-
zacji ekranu,

- odsuniecie ekranu od zrédta dzwieku ze wzgledu na ograni-
czenia widocznosci na skrzyzowaniach i zajazdach.

Najczesciej stosowane ekrany dzielg sie na dwa typy pod
wzgledem ich sposobu funkcjonowania:

- ekrany odbijajgce (refleksyjne),

- ekrany pochtaniajgce (absorpcyjne), o wiekszej skutecznosci
od refleksyjnych.

Biorgc pod uwage materiaty, z jakich zbudowane s3 ekra-
ny, a jakie sg dostepne na rynku mozna zastosowac ekrany:

- betonowe: modutowe lub z elementéw prefabrykowanych,

- drewniane,

- metalowe,

- przezroczyste,

- mieszane, z mozliwoscig podtrzymania roslinnosci pnacej.

Wysoko$¢ standardowych ekranéw powinna sie wahac¢ od
3 do 5 m. Nizsze ekrany moga by¢ stosowane na szczycie wa-
téw ziemnych lub w przypadku przebiegu drogi w nasypie.
Zastosowanie ekranéw wyzszych powinno byé poprzedzone
analizg ekonomiczng ich zastosowania, gdyz ze wzgledu na do-
datkowe obcigzenia boczne musza posiadaé specjalne kon-
strukcje wsporcze.

Bez wzgledu na zastosowane parametry, faktyczna efek-
tywnos¢ ekranow akustycznych w postaci Sciany moze wyno-
si¢ do kilkunastu decybeli. Wybér zasadnosci zastosowania,
a nastepnie typu i materiatu ekranu powinny byé rozpatrywa-
ne na wczesnym etapie projektowania rozwigzan drogowych,
z uwzglednieniem dodatkowej zajetosci terenu oraz efektow
wizualnych (krajobrazowych).

Z uwagi na obowigzujgce przepisy dotyczace lokalizacji
urzadzen w obszarze pasa drogowego oraz sposoéb funkcjo-
nowania ekranow akustycznych, sg one najczesciej stoso-
wane w bezposrednim sasiedztwie drogi (w poblizu zrédta
dzwieku).

W przypadku pojedynczych obiektéw wymagajgcych ochro-
ny przy uzyciu ekranéw akustycznych powinno sie wykonaé
analize ekranowania bezposrednio przy obiekcie, ktére bedzie
stanowito jednoczes$nie ekran i petne ogrodzenie posesji/obiek-
tu. W niektorych tego przypadkach powinno sie wykonac¢ row-
niez analize ekonomiczng budowy ekranow akustycznych - przy-
padki, gdzie ekonomicznie uzasadnione moze by¢ wykupienie
obiektu zamiast budowa ekranéw (pod warunkiem uzyskania
zgody witascicieli obiektu). W analizie takiej nalezy rowniez
uwzglednié koszty pdzniejszego utrzymania, konserwacji i re-
montow ekranéw akustycznych.

Dziatania naprawcze polegajace na budowie ekranow aku-
stycznych proponowano do zastosowania dla prawie wszyst-
kich odcinkéw drég objetych zakresem niniejszego opracowa-
nia (gtéwnie dla ptatnego odcinka autostrady A4 oraz drogi
krajowej nr 4 na odcinku Krakow -Tarnow).

Przyktad zastosowania ekranu akustycznego przedstawio-
no ponizej na fot. 8.

W o L o
o VRN

Fot. 8. Przyktad typowego zastosowania ekranu akustycznego na autostradzie A4
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Waly ziemne

Waty ziemne stanowig jeden z najskuteczniejszych sposo-
béw ochrony przed hatasem, ktorego efektywnos$c¢ w zalez-
nosci od potozenia odbiorcy moze wynosi¢ nawet do 25 dB.
Mozliwo$¢ stosowania tego rozwigzania jest jednak czesto
bardzo ograniczona ze wzgledu na konieczno$¢ pozyskania
dodatkowego terenu, stad stosuje sie je gtéwnie poza mia-
stami na terenach z zabudowa rozproszong lub w obszarach
chronionych. Przyktad zastosowania tego typu ochrony prze-

ciwdzwiekowej na odcinku objetym zakresem niniejszego
opracowania (droga krajowa nr 4 Krakéw - Tarnéw) przed-
stawiono na fot. 9. Zastosowanie watéw ziemnych jest moz-
liwe rowniez na innych odcinkach objetych zakresem Progra-
mu, pod warunkiem mozliwosci pozyskania dodatkowego
terenu. Na pewno rozwigzania takiego nie mozna zastoso-
wacé w przypadku drég zlokalizowanych w centrum miejsco-
wosci (np. przejscie przez Oswiecim lub Skawine w ciggu drogi
krajowej nr 44).

Fot. 9. Przyktad watu ziemnego chronigcego zabudowe przed oddziatywaniem hatasu (odcinek drogi krajowej nr 4 Krakow -

Tarnow)

Kombinacja ekranu ziemnego z ekranem akustycznym
Kombinacja ekranu ziemnego z ekranem akustycznym jest
jednym ze skuteczniejszych rozwigzan w ochronie przed hata-
sem drogowym. Ma lepszg efektywno$¢ od samego ekranu,
a jednoczesnie wymaga mniejszej zajetosci terenu od same-
go watu ziemnego. Jednak, podobnie jak wat, jest to rozwigza-
nie, ktére mozna zastosowac jedynie na obszarze o niewielkiej
ilosci zjazdow i skrzyzowan. Na fot. 10 przedstawiono przyktad

zastosowania kombinacji ekranu ziemnego (watu) z ekranem
akustycznym w sasiedztwie odcinka drogi krajowej nr 4 na od-
cinku Krakow -Tarnow. Taki sposéb zabezpieczenia przed hata-
sem mozna zastosowac na wiekszosci odcinkéw objetych za-
kresem niniejszego opracowania z wytgczeniem drog zlokali-
zowanych w centrum miejscowosci, gdzie na takie rozwigza-
nia nie ma miejsca (np. przejscie przez Oswiecim lub Skawine
w sgsiedztwie drogi krajowej nr 44).

Fot. 10. Przyktad kombinacji ekranu ziemnego z ekranem akustycznym (droga krajowa nr 4 na odcinku Krakéw - Tarnow)
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Zabudowa niemieszkalna majaca na celu ochrone budyn-
kow mieszkalnych

Zabudowa niemieszkalna majgca na celu ochrone budyn-
kéw mieszkalnych - np. garaze, obiekty handlowe itp. to naj-
efektywniejszy sposéb ochrony w strefie imisji. Przyktad ekra-
nowania obiektéw podlegajacych ochronie akustycznej przez
inne budynki przedstawiono na fot. 11. Ten sposob zabezpie-
czenia przed nadmiernym hatasem powinien zostaé¢ przewi-

dziany i zaprojektowany na etapie planowania zagospodaro-
wania obszaru zabudowy mieszkaniowej.

Na kazdym z analizowanych odcinkéw drog jest mozliwy
do zastosowania spos6b ekranowania obiektéw mieszkalnych
przez inne budynki nie podlegajace ochronie akustycznej, dzia-
tanie to nie lezy natomiast w zakresie kompetencji zarzadzaja-
cych tymi drogami.

Fot. 11. Ekranowanie obiektow mieszkalnych przez garaze usytuowane bezposrednio przy ulicy (Polska)

Pasy zieleni izolacyjnej

Pasy zieleni izolacyjnej sa najmniej skutecznym $rodkiem z
punktu widzenia ochrony przed hatasem - spadek hatasu wy-
nosi okoto 0,5 dB na 1 m szerokosci gestego zywoptotu (nie
wiecej jednak niz 5 dB). Warto jednak pamigtac, ze pasy zieleni
izolacyjnej petnig jednoczesnie role filtra chronigcego przed
niektérymi zanieczyszczeniami powietrznymi oraz pytem po-
chodzacym z drog.

Z uwagi na matg skuteczno$¢ akustyczng nie proponowa-
no stosowania pasow zieleni izolacyjnej dla odcinkéow drog
objetych zakresem niniejszego opracowania.

Lokalizowanie budynkow mieszkalnych w odpowiedniej
odlegfosci od tras komunikacyjnych

Ze wzgledu na ograniczenie oddziatywania od drég o du-
zym natezeniu ruchu zaleca sie lokalizowaé nowe budynki
mieszkalne poza jego zasiegiem. W rzeczywistosci sposéb ten
przy obecnym sposobie podziatu ewidencyjnego i zagospoda-
rowania terenu jest mato realny do zastosowania.

Zmiana przeznaczenia funkcji budynku

Zmiana przeznaczenia funkcji budynku stanowi czgsto za-
lecany, ale w praktyce mato realny do zastosowania sposob
przeciwdziatania negatywnym skutkom emisji hatasu. Bardzo
czesto jest on nie do spetnienia ze wzgledu na fakt, iz wewnatrz
budynku przy okreslonej funkcji niezbedne jest dotrzymanie
mniejszych niz wystepujgce wartosci dopuszczalnych hatasu.
Dlatego poza zmiang funkcji niezbedne sa niekiedy dodatko-
we prace wynikajgce z koniecznosci dostosowania obiektu do
nowej funkcji. Zmiana przeznaczenia funkcji budynku moze
nastgpi¢ w mysl obecnie obowigzujacych przepisow po usta-
nowieniu obszaru ograniczonego uzytkowania.W ramach dzia-
tah majacych na celu ograniczenie oddziatywania ruchu dro-
gowego w zakresie hatasu odbywajgcego sie po analizowa-
nych w ramach niniejszego Programu odcinkach drog, propo-

nowano utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania tyl-
ko w przypadkach, kiedy zastosowanie innych form ochrony
nie byto mozliwe (np. w sasiedztwie drogi krajowej Nr 44
w miejscowosciach Skawina i Olkusz). Po jego utworzeniu moz-
liwa bedzie zmiana przeznaczenia funkcji budynkoéw zlokalizo-
wanych w jego zakresie.

Wykonanie budynkow z zaprojektowanymi ekranami na
elewacji

Metoda ta jest mozliwa do zastosowania gtownie w przy-
padku nowych budynkdéw. Polega ona na budowie przed chro-
niong elewacjg przezroczystej Sciany, spetniajgcej okreslone
warunki (wytrzymato$é na dodatkowe obcigzenia od wiatru,
przewietrzalno$¢ przestrzeni pomiedzy $ciang a budynkiem,
uwarunkowania przeciwpozarowe itd.). W przypadku istnieja-
cych budynkéw czesto te warunki sg nie do spetnienia. Mozna
natomiast stosowac¢ takg forme zabezpieczenia przeciwhata-
sowego na budynkach, ktore maja zosta¢ wybudowane w sa-
siedztwie odcinkéw drog objetych zakresem niniejszego opra-
cowania.
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